
MESTRADO EM ENGENHARIA ELETRÓNICA INDUSTRIAL E COMPUTADORES 

MASTER IN INDUSTRIAL ELECTRONICS AND COMPUTERS ENGINEERING 

Proposta de Dissertação/Thesis Proposal 

 

Título / Title: Interface de Gerador com a Rede Elétrica com Comutação Natural 

 

Orientador(es) / Supervisor(s): João Sepúlveda (mjs@dei.uminho.pt) 

 

 

Resumo / Abstract (max 200 words) 

As fontes de energias renováveis produzem tensões de diferentes tipos e com frequências diferentes das da rede 

elétrica. Para se ligar uma fonte de energia renovável à rede elétrica é necessário utilizar conversores eletrónicos de 

potência para fazer a interface. Estes conversores podem ter comutação forçada, comutação natural ou combinar os 

dois tipos. Os conversores de comutação natural têm perdas menores, mas provocam um maior conteúdo harmónico. 

Com este trabalho pretende-se a fazer a interface de um gerador síncrono de velocidade e tensão variáveis com a 

rede elétrica através de um inversor a tirístores, funcionando com comutação natural. 

 

 

Objetivos/Objectives:  

Estudo do Estado da Arte 

Simulações computacionais do sistema em diversas condições de operação. 

Desenvolvimento de um conversor CA-CC a tirístores, para interface entre a rede elétrica e o gerador. 

Desenvolvimento de um sistema de controlo adequado e respetivas interfaces. 

Implementação de um protótipo laboratorial. 

Testes experimentais ao sistema desenvolvido. 

 

 

Referências/References: 

Power Electronics: Converters, Applications and Design; N. Mohan, T.M Undeland, W.P. Robbins, John Wiley & Sons, 

2007 

Power Electronics; K. Thorborg; Prentice Hall, 1988  

Power Electronics (Tutorial Guides in Electronic Engineering), D.A. Bradley; Van Nostrand Reinhold (International), 

2014 

 

 

 

 

 

 

 



MESTRADO EM ENGENHARIA ELETRÓNICA INDUSTRIAL E COMPUTADORES 

MASTER IN INDUSTRIAL ELECTRONICS AND COMPUTERS ENGINEERING 

Proposta de Dissertação/Thesis Proposal 

 

Título / Title: Sistema de Carregamento sem Fios para um Veículo Eléctrico em Miniatura 

 

Orientador(es) / Supervisor(s): João Sepúlveda (mjs@dei.uminho.pt); João Sena Esteves 

(sena@dei.uminho.pt) 

 

 

Resumo / Abstract (max 200 words) 

No âmbito desta Dissertação pretende-se o desenvolvimento de uma estação de carregamento sem fios e a 

realização de um estudo experimental da sua eficiência, em diferentes condições de operação. 

Em concreto, pretende-se desenvolver um sistema de carregamento sem fios para se aplicar a um veículo elétrico 

miniatura. Esse sistema deverá ser capaz de carregar baterias de acumuladores de energia elétrica e de 

supercondensadores. Deverá implementar-se uma solução com acoplamento indutivo, mas também se pretende a 

realização de um estudo de viabilidade de um sistema de carregamento com acoplamento capacitivo. Relativamente 

à solução adotada, deverá fazer-se um estudo da variação da sua eficiência consoante o alinhamento e a distância 

entre o veículo elétrico e a estação de carregamento. 

 

 

Objetivos/Objectives:  

O protótipo final será constituído por uma estação de carregamento fixa, alimentada a partir de uma tomada de usos 

gerais de 230 V / 50 Hz, onde se inclui um retificador e um inversor de alta frequência; e por um carregador de 

baterias de acumuladores ou supercondensadores, a bordo do veículo, contendo um retificador e um circuito de 

carregamento para alimentação dos elementos armazenadores de energia elétrica. 

 

 

Referências/References: 

Power Electronics: Converters, Applications and Design; N. Mohan, T.M Undeland, W.P. Robbins, John Wiley & Sons, 

2007 

Power Semiconductor Drives; S. B. Dewan, G. R. Slemon, A. Straughen; John Wiley & Sons, 1987 
Electrical Machines, Drives, and Power Systems; Theodore Wildi, Pearson, 2005 
 
 
 
 

  



MESTRADO EM ENGENHARIA ELETRÓNICA INDUSTRIAL E COMPUTADORES 

MASTER IN INDUSTRIAL ELECTRONICS AND COMPUTERS ENGINEERING 

Proposta de Dissertação/Thesis Proposal 

 

Título / Title: Variador de Velocidade com Inversor Fonte de Corrente 

 

Orientador(es) / Supervisor(s): João Sepúlveda (mjs@dei.uminho.pt) 

 

 

Resumo / Abstract (max 200 words) 

Os inversores fonte de corrente são normalmente utilizados em sistemas com potências elevadas, pois os inversores 

fonte de tensão revelam-se mais económicos e com melhor resposta em frequência para os sistemas de potências 

mais baixas. No entanto, os inversores fonte de corrente têm vindo a ganhar renovado interesse para inversores 

multinível e filtros activos, pois apresentam algumas vantagens, nomeadamente robustez e baixas perdas nos 

semicondutores. Pretende-se com este trabalho implementar um variador de velocidade para motor de indução com 

um inversor fonte de corrente. 

 

 

Objetivos/Objectives:  

Estudo do Estado da Arte 

Simulações computacionais do sistema em diversas condições de operação. 

Desenvolvimento de um inversor de corrente para acionar um motor e indução trifásico. 

Desenvolvimento de um sistema de controlo adequado e respetivas interfaces. 

Implementação de um protótipo laboratorial. 

Testes experimentais ao sistema desenvolvido. 

 

 

Referências/References: 

Power Electronics: Converters, Applications and Design; N. Mohan, T.M Undeland, W.P. Robbins, John Wiley & Sons, 

2007 

Power Semiconductor Drives; S. B. Dewan, G. R. Slemon, A. Straughen; John Wiley & Sons, 1987 
Electrical Machines, Drives, and Power Systems; Theodore Wildi, Pearson, 2005 

 

  



MESTRADO EM ENGENHARIA ELETRÓNICA INDUSTRIAL E COMPUTADORES 

MASTER IN INDUSTRIAL ELECTRONICS AND COMPUTERS ENGINEERING 

Proposta de Dissertação/Thesis Proposal 

 

Título / Title: Controlo de Filtros Activos de Potência 

 

Orientador(es) / Supervisor(s): João Sepúlveda (mjs@dei.uminho.pt) 

 

 

Resumo / Abstract (max 200 words) 

Existem diversos algoritmos de controlo para filtros activos de potência. A teoria p-q é um dos exemplos. Com este 

trabalho pretende-se fazer uma análise comparativa entre os diversos algoritmos existentes, realçar as vantagens e os 

inconvenientes de cada um deles e salientar os campos de aplicação mais adequados. 

Os algoritmos de controlo dos filtros devem ser validados e apreciados mediante simulações computacionais de 

sistemas eléctricos. 

 

 

Objetivos/Objectives:  

Estudo do Estado da Arte 

Desenvolvimento de algoritmos de controlo para filtros activos. 

Simulações computacionais do desempenho de diferentes algoritmos de controlo. 

Testes em simulação para os sistemas desenvolvidos, em diversas condições de operação. 

 

 

Referências/References: 

Analysis and Design of Some New Active Power Filters for Power Quality Enhancement; Vijaya Bhanumurthi Bhavaraju, 

Doctoral Dissertation, University Microfilms Incorporated, 1994 

Power Quality Enhancement Using Custom Power Devices; Arindam Ghosh, Gerard Ledwich, Springer 

Science+Business Media, LLC, 2002 

Power Electronics; V. Subrahmanyam, J. Wiley, 1997 

 



MESTRADO EM ENGENHARIA ELETRÓNICA INDUSTRIAL E COMPUTADORES 

MASTER IN INDUSTRIAL ELECTRONICS AND COMPUTERS ENGINEERING 

 

Proposta de Dissertação/Thesis proposal 

 

Título / Title: Desenvolvimento de um conversor de potência para uma microrrede baseada em energias renováveis 

(2 Alunos) 

 

Orientador(es) / Supervisor(s):  

Gabriel Pinto (UMinho – gpinto@dei.uminho.pt) e Luís Barros  

 

Resumo / Abstract (max 200 words) 

Esta dissertação consiste no estudo, conceção e desenvolvimento de um conversor de eletrónica de potência para 

funcionar como inversor mestre numa microrrede isolada com produção de energia baseada em fontes renováveis. O 

conversor devera produzir um sistema trifásico de tensões sinusoidais 230 V / 50 Hz com elevados padrões de 

qualidade de energia para alimentar as diversas cargas da microrrede. O inversor será também responsável pela 

interface com a rede elétrica, fontes de energias renováveis e sistemas de armazenamento de energia em baterias. 

 

Este tema pode ser realizado por dois alunos com trabalhos independentes. 

 

Objectivos/Objectives:  

• Estudo de estado da arte relativo aos conversores de potência; 

• Estudo do estado da arte relativo a energias renováveis; 

• Estudo do estado da arte relativo a sistemas de armazenamento de energia; 

• Desenvolvimento de modelos de simulação dos conversores de potência; 

• Desenvolvimento de um protótipo experimental; 

• Desenvolvimento do sistema de controlo; 

• Validação experimental; 

• Escrita do documento de dissertação. 

 

Referências/References: 

 

 

 

 

 

 

 

  



MESTRADO EM ENGENHARIA ELETRÓNICA INDUSTRIAL E COMPUTADORES 

MASTER IN INDUSTRIAL ELECTRONICS AND COMPUTERS ENGINEERING 

 

Proposta de Dissertação/Thesis proposal 

 

Título / Title: Desenvolvimento do sistema de controlo para um freio eletromagnético 

 

Orientador(es) / Supervisor(s):  

Gabriel Pinto (UMinho – gpinto@dei.uminho.pt) e Luís Barros  

 

Resumo / Abstract (max 200 words) 

Durante a realização de ensaios em laboratório dos sistemas de acionamento para motores elétricos de 

tração, é muito comum recorrer a bancadas com freios eletromagnéticos. Os freios permitem, de forma controlada, 

aplicar carga mecânica aos motores, permitindo validar os conversores de potência e respetivos algoritmos de 

controlo. 

Com este trabalho pretende-se o desenvolvimento de um sistema de controlo digital para uma bancada 

equipada com um freio eletromagnético controlado manualmente. O sistema deverá, através de uma interface gráfica 

com ecran touch, permitir o controlo automático do freio em diversos modos de operação, nomeadamente, binário 

contante, velocidade constante, potência constante entre outros que venham a ser identificados.  

 

Objectivos/Objectives:  

• Estudo de estado da arte relativo aos conversores de potência; 

• Estudo do estado da arte relativo aos freios eletromagnéticos; 

• Desenvolvimento de modelos de simulação dos conversores de potência; 

• Desenvolvimento de um protótipo experimental; 

• Desenvolvimento do sistema de controlo; 

• Validação experimental; 

• Escrita do documento de dissertação. 

 

Referências/References: 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



MESTRADO EM ENGENHARIA ELETRÓNICA INDUSTRIAL E COMPUTADORES 

MASTER IN INDUSTRIAL ELECTRONICS AND COMPUTERS ENGINEERING 

 

Proposta de Dissertação/Thesis proposal 

 

Título / Title: Desenvolvimento de um conversor cc-cc isolado para interface à bateria de um veículo de competição 

da FStudent. 

 

Orientador(es) / Supervisor(s):  

Gabriel Pinto (UMinho – gpinto@dei.uminho.pt) e Luís Barros  

 

Resumo / Abstract (max 200 words) 

Após as competições de alta performance da FStudent, as baterias do veículo precisam de ser recarregadas. 

O sistema de carregamento deve ter em consideração as regras impostas pelos regulamentos da competição, 

nomeadamente uma potência inferior de 3 kW, isolamento galvânico, dispositivos de proteção e um sistema de 

comunicação por CAN com o BMS (battery management system) e a ECU (electronic control unit). 

Este projeto visa o estudo o desenvolvimento de um conversor para o carregamento lento de elevada 

eficiência das baterias do veículo a partir de uma fonte de corrente contínua. O conversor de eletrónica de potência 

deve realizar uma comunicação inicial com o BMS interno do veículo, por intermédio do protocolo CAN, de forma a 

configurar a carga do veículo bem como iniciar o seu carregamento, respeitando o estado das baterias. Dispositivos 

de proteção são igualmente relevantes considerando o enquadramento deste trabalho. Pretende-se um sistema 

compacto, robusto e fácil de transportar. Este projeto enquadra-se com a competição da Fórmula Student da 

Universidade do Minho. 

 

Objectivos/Objectives:  

• Estudo de estado da arte relativo aos conversores de potência; 

• Desenvolvimento de modelos de simulação dos conversores de potência; 

• Desenvolvimento de um protótipo experimental; 

• Desenvolvimento do sistema de controlo; 

• Validação experimental; 

• Escrita do documento de dissertação. 

 

Referências/References: 

 

 

 

 

 

  



MESTRADO EM ENGENHARIA ELETRÓNICA INDUSTRIAL E COMPUTADORES 

MASTER IN INDUSTRIAL ELECTRONICS AND COMPUTERS ENGINEERING 

 

Proposta de Dissertação/Thesis proposal 

 

Título / Title: Desenvolvimento de um Microinversor com Multi-MPPT para Painéis Solares Fotovoltaicos em 

Ambiente Urbano. 

 

Orientador(es) / Supervisor(s):  

Gabriel Pinto (UMinho – gpinto@dei.uminho.pt) e Luís Barros  

 

Resumo / Abstract (max 200 words) 

Este projeto consiste no estudo e desenvolvimento de conversores cc-cc e cc-ca para interface otimizada de painéis 

solares fotovoltaicos com a rede elétrica. O conversor deverá permitir varia entradas de MPPT independentes para 

evitar os problemas de sombreamento parcial nas instalações em telhados e fachadas de edifícios em ambiente 

urbano. O microconversor deverá de ser capaz de impor uma extração contínua da máxima potência disponível em 

cada módulo solar fotovoltaico. 

 

Objectivos/Objectives:  

• Estudo de estado da arte relativo aos conversores de potência; 

• Estudo de estado da arte relativo aos módulos fotovoltaicos; 

• Desenvolvimento de modelos de simulação dos conversores de potência; 

• Desenvolvimento de um protótipo experimental; 

• Desenvolvimento do sistema de controlo; 

• Validação experimental; 

• Escrita do documento de dissertação. 

 

Referências/References: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



MESTRADO EM ENGENHARIA ELETRÓNICA INDUSTRIAL E COMPUTADORES 

MASTER IN INDUSTRIAL ELECTRONICS AND COMPUTERS ENGINEERING 

 

Proposta de Dissertação/Thesis proposal 

 

Título / Title: Emulador de Painéis Solares Fotovoltaicos Programável. 

 

Orientador(es) / Supervisor(s):  

Gabriel Pinto (UMinho – gpinto@dei.uminho.pt) e Luís Barros  

 

Resumo / Abstract (max 200 words) 

Este projeto consiste no estudo e desenvolvimento de um conversor cc-cc para emular o funcionamento de painéis 

solares fotovoltaicos. O equipamento deve permitir a parametrização das curvas (modelo físico) dos painéis 

fotovoltaicos bem como a variação das condições externas ao longo do tempo, nomeadamente da radiação solar, da 

temperatura e sombreamento parcial dos painéis. 

 

Objectivos/Objectives:  

• Estudo de estado da arte relativo aos conversores de potência; 

• Estudo de estado da arte relativo aos módulos fotovoltaicos; 

• Desenvolvimento de modelos de simulação dos conversores de potência; 

• Desenvolvimento de um protótipo experimental; 

• Desenvolvimento do sistema de controlo; 

• Validação experimental; 

• Escrita do documento de dissertação. 

 

Referências/References: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



MESTRADO EM ENGENHARIA ELETRÓNICA INDUSTRIAL E COMPUTADORES 

MASTER IN INDUSTRIAL ELECTRONICS AND COMPUTERS ENGINEERING 

 

Proposta de Dissertação/Thesis proposal 

 

Título / Title: Harmonics on Demand: Compensação Distribuída de Harmónicos de Corrente. 

 

Orientador(es) / Supervisor(s):  

Gabriel Pinto (UMinho – gpinto@dei.uminho.pt) e Luís Barros  

 

Resumo / Abstract (max 200 words) 

Este projeto consiste no estudo e desenvolvimento de uma estratégia de controlo para um conceito de filtro ativo 

paralelo distribuído. Neste conceito, um dispositivo analisador da qualidade de energia elétrica é o elemento 

responsável por quantificar o valor eficaz e a fase dos harmónicos de corrente no ponto da instalação. Essa informação 

é então transmitida aos conversores de potência (Filtro Ativo Paralelo), ficando cada um deles responsável por fornecer 

uma parte dessas correntes. Numa implementação real, os Filtros Ativos Paralelo, podem ser qualquer tipo de 

conversor eletrónico ligado à rede (Carregador de veículo elétrico, inversor de energias renováveis, etc.). 

 

Objectivos/Objectives:  

• Estudo de estado da arte relativo aos conversores de potência; 

• Estudo de estado da arte relativo aos filtros ativos de potência; 

• Desenvolvimento de modelos de simulação dos conversores de potência; 

• Desenvolvimento de um protótipo experimental; 

• Desenvolvimento do sistema de controlo; 

• Validação experimental; 

• Escrita do documento de dissertação. 

 

Referências/References: 

 

  



MESTRADO EM ENGENHARIA ELETRÓNICA INDUSTRIAL E COMPUTADORES 

MASTER IN INDUSTRIAL ELECTRONICS AND COMPUTERS ENGINEERING 

 

Proposta de Dissertação/Thesis proposal 

 

Título / Title: Desenvolvimento de um BMS e BMU para um BESS considerando baterias de segunda vida 

 

Orientador(es) / Supervisor(s):  

Gabriel Pinto (UMinho – gpinto@dei.uminho.pt) e Luís Barros (CeNTI – lbarros@centi.pt) 

 

Resumo / Abstract (max 200 words) 

Pretende-se com esta dissertação o desenvolvimento de um battery management system (BMS) para um battery 

energy storage system (BESS) constituído por baterias de segunda vida. As baterias de segunda vida são provenientes 

de veículos elétricos que apresentam características menos atrativas para mobilidade elétrica, mas ainda atrativas 

para aplicações estacionárias. O BMS deve ser facilmente adaptável ao número de células de cada módulo, a um 

valor máximo de 16 células. O BMS deve estar equipado com diferentes circuitos de condicionamento de sinal para 

a sensorização de alguns parâmetros do módulo. Cada módulo terá o seu próprio BMS, sendo necessária a 

comunicação do com o BMU (battery management unit) via CAN. O BMU será responsável pela ligação do lado de 

alta tensão bem como a parametrização do SoC e SoH. O BMU deve ainda verificar falhas de isolamento elétrico com 

a carcaça das baterias. 

Esta dissertação será desenvolvida em ambiente empresarial, sendo o local de trabalho a combinar com o aluno, 

entre a Universidade do Minho, Campus de Azurém, e o CeNTI, Vila Nova de Famalicão. 

 

Objectivos/Objectives:  

• Estudo de estado da arte relativo aos sistemas de armazenamento de energia e aplicações de segunda vida; 

• Estudo de soluções de BMS a serem integradas no protótipo final e circuitos de condicionamento de sinal 

para a sensorização; 

• Desenvolvimento de modelos de simulação do balanceamento das baterias; 

• Estudo e desenvolvimento da arquitetura do BMU; 

• Desenvolvimento de um protótipo experimental; 

• Desenvolvimento do sistema de controlo; 

• Validação experimental; 

• Suporte nas tarefas de projeto, documentação e repositórios; 

• Escrita de reports relatórios de projeto; 

• Escrita do documento de dissertação. 

 

Referências/References:



MESTRADO EM ENGENHARIA ELETRÓNICA INDUSTRIAL E COMPUTADORES 

MASTER IN INDUSTRIAL ELECTRONICS AND COMPUTERS ENGINEERING 

 

Proposta de Dissertação/Thesis proposal 

 

Título / Title: Desenvolvimento de um BMS ativo em aplicações de mobilidade elétrica 

 

Orientador(es) / Supervisor(s):  

Gabriel Pinto (UMinho – gpinto@dei.uminho.pt) e Luís Barros (CeNTI – lbarros@centi.pt) 

 

Resumo / Abstract (max 200 words) 

Os battery management system (BMS) comerciais focam-se essencialmente no balanceamento passivo para equalizar 

o valor de SoC das células. Isto é, o BMS coloca uma resistência em paralelo com as células mais carregadas de 

forma a atingir o menor valor de SoC de todo o pack. Pretende-se com esta dissertação contribuir com o 

desenvolvimento de BMS com balanceamento ativo para uma maior eficiência de energia e, com isso, contribuir com 

uma maior autonomia do veículo elétrico.  

Numa fase inicial será necessário analisar a arquitetura de um veículo elétrico e perceber a integração do BMS. 

Considerando um pack de baterias num veículo elétrico, este pode ser constituído por mais de 100 células. Assim, o 

BMS deve possuir um algoritmo inteligente de forma a minimizar a troca de energia entre células adjacentes, 

priorizando a troca de energia entre as células com maior SoC com as células de menor SoC de forma mais eficiente 

possível. Desta forma, a integração do barramento de corrente contínua da bateria de serviço servirá como ponto 

como de troca de energia. 

Do ponto de vista de desenvolvimento, será necessário desenvolver diferentes PCB de BMS de modo a comprovar a 

modularidade do sistema e a sua funcionalidade de balanceamento ativo. Este tema de dissertação estará enquadrado 

num projeto de I&D. 

 

 

Objectivos/Objectives:  

• Estudo de estado da arte relativo a topologias de BMS ativos; 

• Estudo de circuitos de monitorização (temperatura, tensão, corrente, deformação); 

• Estudo de algoritmos de balanceamento e gestão de energia mais eficientes; 

• Estudo de protocolos de comunicação entre BMS; 

• Desenvolvimento de modelos de simulação do balanceamento das baterias; 

• Desenvolvimento de um protótipo experimental; 

• Desenvolvimento do sistema de controlo; 

• Validação experimental; 

• Escrita do documento de dissertação. 

 

Referências/References: 

  



MESTRADO EM ENGENHARIA ELETRÓNICA INDUSTRIAL E COMPUTADORES 

MASTER IN INDUSTRIAL ELECTRONICS AND COMPUTERS ENGINEERING 

 

Proposta de Dissertação/Thesis proposal 

 

Título / Title: Desenvolvimento de uma plataforma de análise de células de segunda vida 

 

Orientador(es) / Supervisor(s):  

Gabriel Pinto (UMinho – gpinto@dei.uminho.pt) e Luís Barros (CeNTI – lbarros@centi.pt) 

 

Resumo / Abstract (max 200 words) 

Pretende-se com esta dissertação o desenvolvimento de uma plataforma de análise de células de segunda vida, capaz 

de realizar ciclos de carga e descarga e consequente parametrização das células. O sistema de controlo deve assim 

parametrizar em termos de SoC, SoH, resistência interna, temperatura, deformação, eficiência e estimação de número 

de ciclos. Será necessário efetuar um estudo de IC que permitam auxiliar a parametrização destas funcionalidades 

bem como de algoritmos que possibilitem a implementação de uma solução mais barata sem necessidade de 

eletrónica extra. Após este estudo, será necessário desenvolver uma PCB que integre todas estas funcionalidades e 

consequente validação experimental. 

 

 

Objectivos/Objectives:  

• Estudo de estado da arte relativo a IC de parametrização 

• Estudo de estado da arte de  de parametrização; 

• Estudo de conversores para carga e descarga controlada de baterias; 

• Desenvolvimento de uma PCB; 

• Desenvolvimento de um protótipo experimental; 

• Desenvolvimento do sistema de controlo; 

• Validação experimental; 

• Escrita do documento de dissertação. 

 

Referências/References: 

 

  



MESTRADO EM ENGENHARIA ELETRÓNICA INDUSTRIAL E COMPUTADORES 

MASTER IN INDUSTRIAL ELECTRONICS AND COMPUTERS ENGINEERING 

 

Proposta de Dissertação/Thesis proposal 

 

Título / Title: Desenvolvimento de um inversor formador de rede (grid forming) para interface de energias renováveis 

com a rede elétrica 

 

Orientador(es) / Supervisor(s):  

Gabriel Pinto (UMinho – gpinto@dei.uminho.pt) e Luís Barros  

 

Resumo / Abstract (max 200 words) 

Esta dissertação consiste no estudo, conceção e desenvolvimento de um conversor de eletrónica de potência para 

funcionar como inversor formador de rede (grid forming) para interface de energias renováveis com a rede elétrica. 

Tradicionalmente, a interface de energias renováveis com a rede elétrica é feita a partir de inversores seguidores de 

rede (grid follow). Estes conversores têm um efeito de amplificar as perturbações da rede e podem contribuir para 

falhas graves, como a que ocorreu na península ibérica no dia 28 de abril de 2025. Ao contrário do inversor seguidor, 

o inversor formador de rede ajuda a aumentar a estabilidade do sistema e quando associado a baterias permite o 

funcionamento da rede local de forma independente da rede principal. Os inversores formadores de rede são também 

elementos essenciais no restabelecimento da rede principal (black start ), contudo, os algoritmos de controlo são mais 

complexos. 

 

 

Objectivos/Objectives:  

• Estudo de estado da arte relativo aos conversores de potência; 

• Estudo do estado da arte relativo a energias renováveis; 

• Estudo do estado da arte relativo a sistemas de armazenamento de energia; 

• Estudo dos algoritmos de controlo para um inversor formador de rede; 

• Desenvolvimento de modelos de simulação dos conversores de potência; 

• Desenvolvimento de um protótipo experimental; 

• Desenvolvimento do sistema de controlo; 

• Validação experimental; 

• Escrita do documento de dissertação. 

 

Referências/References: 

 

 

 

 



MESTRADO EM ENGENHARIA ELETRÓNICA INDUSTRIAL E COMPUTADORES 

MASTER IN INDUSTRIAL ELECTRONICS AND COMPUTERS ENGINEERING 

Proposta de Dissertação/Thesis Proposal 

 

Título / Title: 

Amplificador de Potência de Laboratório 

 

Orientador(es) / Supervisor(s):  

José Cunha / Vitor Monteiro / João L. Afonso 

 

Resumo / Abstract (max 200 words) 

Esta dissertação consiste no desenvolvimento, montagem e teste de um Amplificador de Potência (linear) para testes 

e pré-validação de conceitos usados em Eletrónica de Potência, com as seguintes características: Tensão e corrente 

elevadas, grande largura de banda e elevado slew-rate; Operação com DC, sinusoide, triangular, quadrada e AWG; 

Monitorização de grandezas elétricas e temperatura; Proteções diversas para garantir a fiabilidade do equipamento; 

Desenvolvimento de fonte de alimentação comutada para incrementar a eficiência do conjunto. A simulação é 

suportada pelo LTSPICE e o desenho de PCBs é pelo software Altium. 

 

Objectivos/Objectives:  
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Título / Title: 

Carga Ativa Controlável para um Gerador CA com Consumo Sinusoidal 

 

Orientador(es) / Supervisor(s):  

José Cunha / Vitor Monteiro / João L. Afonso 

 

Resumo / Abstract (max 200 words) 

Com esta dissertação pretende-se construir um protótipo de uma carga ativa controlável para um gerador CA com 

consumo sinusoidal no âmbito de uma bancada de testes de motores de combustão. Pela regulação das condições 

de funcionamento e com a instrumentação adequada consegue-se extrair informação para caraterização do 

equipamento que está a ser testado. O desenvolvimento do projeto contempla várias etapas: Estudo do funcionamento 

dos circuitos e dos dispositivos; Elaboração da Instrumentação e Controlo; Simulações computacionais: com software 

LTSPICE e software PSIM; Desenvolvimento de software básico de controlo; Testes de funcionamento. 

 

Objectivos/Objectives:  
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Proposta de Dissertação/Thesis Proposal 

 

Título / Title: 

Metodologia de Pulse Tests para verificar circuitos de potência 

 

Orientador(es) / Supervisor(s):  

José Cunha / Vitor Monteiro / João L. Afonso 

 

Resumo / Abstract (max 200 words) 

Com esta dissertação pretende-se desenvolver uma metodologia de Double/Multiple Pulse Test para verificar o 

desempenho de circuitos de potência pela extração de informação das medidas. Estas medidas proporcionam 

informação sobre as caraterísticas de comutação e de recuperação dos componentes utilizados assim como dos 

elementos parasitas do circuito. Deste modo pode-se verificar o comportamento, estimar as perdas e avaliar condições 

limite de funcionamento seguro. O desenvolvimento do projeto contempla várias etapas: •Estudo do funcionamento 

do circuito e dos dispositivos; •Elaboração da Instrumentação e Controlo; •Simulações computacionais: com software 

LTSPICE e software PSIM; •Desenvolvimento de software de teste para várias plataformas; •Teste do funcionamento 

com diferentes cargas. 

 

Objectivos/Objectives:  
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Título / Title: 

Construção de um SubModulo Didático 

 

Orientador(es) / Supervisor(s):  

José Cunha / Vitor Monteiro / João L. Afonso 

 

Resumo / Abstract (max 200 words) 

Com esta dissertação pretende-se desenvolver um SubModulo (meia ponte) com caraterísticas didáticas. A 

implementação deste modulo pode ter várias variantes consoante a tensão e a corrente máxima, assim como os 

semicondutores usados: IGBT, MOSFET, MOSFET SiC e GaN, com vários encapsulamentos. Um detalhe no estudo é 

o de utilizar a montagem superficial (para evitar o dissipador convencional). O desenvolvimento do projeto contempla 

várias etapas: •Estudo do funcionamento do conversor; •Elaboração da Instrumentação e Controlo; 

•Desenvolvimento de proteções adequadas; •Simulações computacionais: com software LTSPICE e software PSIM; 

•Desenvolvimento de software básico para teste do conversor; •Teste do funcionamento com diferentes cargas. 

 

Objectivos/Objectives:  
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Título / Title: 

Construção de um MODEM Full Duplex para Fibra Ótica com FPGAs 

 

Orientador(es) / Supervisor(s):  

José Cunha / Vitor Monteiro / João L. Afonso 

 

Resumo / Abstract (max 200 words) 

Esta dissertação consiste no desenvolvimento, montagem e teste de um MODEM com comunicação full-duplex em 

fibra ótica (conjunto led, fibra ótica e fotodíodo) entre o modulo de Instrumentação e Controlo e o modulo de Eletrónica 

de Potência, com as seguintes características: Multiplexagem dos sinais elétricos a serem enviados através da fibra 

ótica; De multiplexagem do sinal elétrico enviado pela fibra ótica; Implementação com lógica digital muito rápida, 

preferencialmente FPGA; Proteções diversas para garantir a fiabilidade do equipamento. O desenho de PCBs é pelo 

software Altium contemplando as regras de Radio Frequência. 

 

Objectivos/Objectives:  
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Implementação de uma rede EtherCAT com recurso a SOES/SOEM 

 

Orientador(es) / Supervisor(s):  

Vitor Monteiro / Vitor Lopes (VASCO DA GAMA COLAB) 

 

 

Assinatura/Signature      Data/Date  

 
Vitor Monteiro 



MESTRADO EM ENGENHARIA ELETRÓNICA INDUSTRIAL E COMPUTADORES 

MASTER IN INDUSTRIAL ELECTRONICS AND COMPUTERS ENGINEERING 

Proposta de Dissertação/Thesis Proposal 

 

Título / Title: 

Projeto e Implementação de um Dual Active Bridge de 800 V de Elevada Eficiência 
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Vitor Monteiro / Ana Ferreira (VASCO DA GAMA COLAB) 
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Título / Title: 

UPS operation of decentralized single-phase BESS converter 

 

Orientador(es) / Supervisor(s):  

Vitor Monteiro / Jorge Pinto (VASCO DA GAMA COLAB) 
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Título / Title: 

Montagem de Bancada de Testes para Avaliar o Comportamento dos DC-Links para aplicações com inversores de 

potência em sistemas de tração de veículos elétricos/híbridos. 

 

Orientador(es) / Supervisor(s):  

Vitor Monteiro / José Campos (VISHAY) 

 

Local: Vishay Electrónica Portugal, Lda (VEP)- Vila Nova de Famalicão 

 

Resumo / Abstract (max 200 words) 

Esta dissertação visa a implementação prática do Desenvolvimento de uma Bancada de Testes para Condensadores 

DC-Links, para tal, pretende-se desenvolver um conversor AC-DC com características especificas, das quais se destaca 

a operação com controlo de corrente no lado AC e controlo de tensão no lado DC. 

 

Objectivos/Objectives:  

Desenvolver uma bancada de testes de condensadores DC-Link capaz de fazer testes elétricos em vários tipos de 

condensadores. Desenvolver conversor AC-DC capaz de fazer o controlo da tensão no lado DC e o controlo da corrente 

no lado AC. Validar o modelo da bancada de testes através da realização de vários testes em DC-Links 

 

Remuneração da dissertação: Sim (incluindo subsídio de refeição) 
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Título / Title: 

Modelagem e Análise de Circuitos Elétricos e Térmicos Equivalentes em Condensadores DC-Link para Otimização da 

Simulação Térmica em Inversores de Potência para Sistemas de Tração de Veículos Elétricos/Híbridos 

 

Orientador(es) / Supervisor(s):  

Vitor Monteiro / José Campos (VISHAY) 

Local: Vishay Electrónica Portugal, Lda (VEP)- Vila Nova de Famalicão 

 

Resumo / Abstract (max 200 words) 

Esta dissertação propõe desenvolver modelos mais precisos e detalhados dos condensadores DC-Link, levando em 

consideração tanto os aspetos elétricos quanto os térmicos. Serão exploradas técnicas para integrar esses modelos 

em plataformas de simulação, com ênfase no uso do software COMSOL Multiphysics devido à sua capacidade de 

simular acoplamento entre diferentes fenômenos físicos. Será realizada uma análise comparativa entre os resultados 

de simulação obtidos com os modelos propostos e aqueles obtidos com abordagens convencionais. Além disso, esta 

pesquisa também visa investigar o impacto da precisão na modelagem dos condensadores DC-Link na eficiência 

energética, na estabilidade do sistema e na vida útil dos componentes. Serão exploradas possíveis estratégias de 

otimização baseadas nos resultados da simulação térmica aprimorada, visando a minimização do aquecimento 

excessivo e o aumento da confiabilidade do sistema de tração de veículos elétricos/híbridos. Por fim, esta dissertação 

contribuirá para o avanço no entendimento e na modelagem dos condensadores DC-Link em sistemas de tração de 

veículos elétricos/híbridos, oferecendo insights valiosos para o projeto e otimização de inversores de potência, com 

potenciais benefícios em termos de desempenho, eficiência e durabilidade desses sistemas. 

 

Objectivos/Objectives:  

Demonstrar de que forma o circuito elétrico equivalente pode afetar o comportamento térmico de cum condensador 

DC-Link. Desenvolver um modelo térmico em COMSOL tendo por base o circuito elétrico equivalente de um 

condensador DC-Link. Desenvolver instruções de trabalho para construir e criar circuitos térmicos equivalentes com 

base no circuito elétrico do condensador DC-Link. Validar o modelo com testes reais efetuados em condensadores 

DC-Link 

Remuneração da dissertação: Sim (incluindo subsídio de refeição) 
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Título / Title: 

Desenvolvimento de um Inversor Integrado (Integrated Motor Drive) para um Motor de Indução 

 

Orientador(es) / Supervisor(s):  

Vitor Monteiro 

João L. Afonso 

 

Resumo / Abstract (max 200 words) 

Esta dissertação consiste no desenvolvimento de um Inversor Integrado para um Motor de Indução 

(Integrated Motor Drive). No âmbito desta dissertação serão empregues tecnologias inovadoras de eletrónica de 

potência (semicondutores, drivers, …) para o sistema de potência, assim como para o sistema de controlo (circuito 

de condicionamento de sinal, DSP, … ). Principais tarefas: 1. Estudo do estado de arte; 2. Projeto e dimensionamento 

dos circuitos a implementar; 3. Desenvolvimento do modelo de simulação; 4. Desenvolvimento do sistema de 

eletrónica e de controlo; 5. Montagem, integração e validação experimental; 6. Escrita da dissertação. 

 

Objectivos/Objectives:  
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Título / Title: 

Requalificação de Máquinas-Ferramentas de Controlo Numérico 

 

Orientador(es) / Supervisor(s):  

Vitor Monteiro 

João L. Afonso 

 

Resumo / Abstract (max 200 words) 

Esta dissertação pretende dar continuidade aos trabalhos de requalificação de máquinas ferramentas nas oficinas do 

no Departamento de Engenharia Mecânica. Tratam-se de máquinas de comando numérico cujos órgãos mecânicos 

estão em excelente estado de conservação, mas cujos sistemas eletrónicos, e sobretudo os sistemas de controlo, 

estão obsoletos. Com este trabalho pretende-se a renovação dos componentes e dos sistemas eletrónicos para se 

recuperar o funcionamento normal,  ou mesmo alcançar uma operação melhorada das máquinas. 

 

Objectivos/Objectives:  
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Título / Title: 

Desenvolvimento de uma Bancada de Testes para Máquinas Elétricas 

 

Orientador(es) / Supervisor(s):  

Vitor Monteiro 

Caetano Monteiro 

 

Resumo / Abstract (max 200 words) 

Esta dissertação tem como objetivo desenvolver uma bancada de testes para máquinas elétricas, com recurso a 

sistemas de eletrónica de potência. A bancada de testes a desenvolver deve ser genérica, com o objetivo de permitir 

o ensaio de diversas máquinas elétricas, incluindo motores de passo, motores de indução e máquinas síncronas. O 

sistema de eletrónica de potência e desenvolver incluirá circuitos de atuação, de proteção e de controlo. 

. 

 

Objectivos/Objectives:  
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Título / Title: 

Desenvolvimento de um Conversor Integrado para Veículos Elétricos Visando a Interface do Motor 

 

Orientador(es) / Supervisor(s):  

Vitor Monteiro 

João L. Afonso 

 

Resumo / Abstract (max 200 words) 

Esta dissertação consiste no desenvolvimento de um conversor integrado que permita a interface das baterias de um 

VE e do controlo do motor do VE com a rede elétrica. No âmbito da dissertação, além do desenvolvimento do conversor, 

é necessário desenvolver um sistema de controlo, composto pelo circuito de condicionamento de sinal, pelo DSP e 

pelos circuitos de drivers dos IGBTs. 

 

Objectivos/Objectives:  
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Título / Title:  

Energy HUB para Soluções Integradas de Mobilidade Elétrica 

 

Orientador(es) / Supervisor(s):  

Vitor Monteiro 

João L. Afonso 

 

Resumo / Abstract (max 200 words) 

Esta dissertação consiste no Desenvolvimento de um Energy HUB para Soluções Integradas de Mobilidade Elétrica, 

com um conversor na interface com a rede elétrica e vários conversores CC-CC para várias interfaces, como sistemas 

de carregamento on-board, off-board e e-bikes. Este projeto será implementado em ambiente laboratorial, mas com 

uma forte componente prática, e em conjunto com um parceiro industrial. 

 

Objectivos/Objectives:  
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Título / Title: 

Sistema Integrado para Interface de Vertentes de Mobilidade Elétrica, Energias Renováveis e Armazenamento com 

Suporte de Micro-Redes 

 

Orientador(es) / Supervisor(s):  

Vitor Monteiro 

João L. Afonso 

 

Resumo / Abstract (max 200 words) 

Esta dissertação consiste no Sistema Integrado para Interface de Vertentes de Mobilidade Elétrica, Energias 

Renováveis e Armazenamento de Energia com Suporte de Micro-Redes, com um único conversor na interface com a 

rede elétrica e interfaces para renováveis, armazenamento de energia e o veículo elétrico (off-board). Este projeto será 

implementado em ambiente laboratorial, mas com uma forte componente prática, e em conjunto com um parceiro 

industrial. 

 

Objectivos/Objectives:  
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Título / Title: 

Mobilidade Corporativa com Sistemas de Gestão de Carregamento de Veículos Elétricos e Otimização Energética 

 

Orientador(es) / Supervisor(s):  

Vitor Monteiro 

João L. Afonso 

 

Resumo / Abstract (max 200 words) 

Esta dissertação, com implementação prática, mas de cariz mais teórico, consiste no estudo da Mobilidade Corporativa 

com Sistemas de Gestão de Carregamento de Veículos Elétricos e Otimização Energética. A partir de um sistema 

convencional de carregamento, pretende-se analisar o contexto de mobilidade corporativa com foco em sistemas para 

operação otimizada de eficiência energética. Este projeto será implementado em ambiente laboratorial, mas com uma 

forte componente prática, e em conjunto com um parceiro industrial. 

 

Objectivos/Objectives:  
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Título / Title: 

Transição Energética com Promoção da Mobilidade Elétrica Urbana e Soluções de Eficiência Energética 

 

Orientador(es) / Supervisor(s):  

Vitor Monteiro 

João L. Afonso 

 

Resumo / Abstract (max 200 words) 

Esta dissertação, com implementação prática, mas de cariz mais teórico, consiste no estudo da Transição Energética 

com Promoção da Mobilidade Elétrica Urbana e Soluções de Eficiência Energética. A partir de um sistema 

convencional de carregamento, pretende-se analisar o contributo para a transição energética com foco em modos de 

operação visando a melhoria da eficiência energética. Este projeto será implementado em ambiente laboratorial, mas 

com uma forte componente prática, e em conjunto com um parceiro industrial. 

 

Objectivos/Objectives:  
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Título / Title: 

Industrialização e Fabrico de Novas Soluções de Carregadores de Veículos Elétricos   

 

Orientador(es) / Supervisor(s):  

Vitor Monteiro 

João L. Afonso 

 

Resumo / Abstract (max 200 words) 

Esta dissertação visa essencialmente uma implementação prática com foco na Industrialização e Fabrico de Novas 

Soluções de Carregadores de Veículos Elétricos. Pretende-se desenvolver uma solução considerando aspetos que 

muitas vezes não são considerados numa implementação laboratorial, e.g., elevada densidade de potência, condições 

de EMI (electromagnetic interference), testes de validação técnica e otimização de custos. Este projeto será 

implementado em ambiente laboratorial, mas com uma forte componente prática, e em conjunto com um parceiro 

industrial. 

 

Objectivos/Objectives:  

 

 

 

Assinatura/Signature      Data/Date  

 
Vitor Monteiro 
João L. Afonso 

https://www.diyelectriccar.com/threads/tesla-10kw-open-source-charger-controller.187345/

µ grid

PV

Panels

Storage

Element

Power

Converter

Electric

Vehicle

…desenvolvimento no âmbito de um projeto de investigação (universidade/empresa)!



MESTRADO EM ENGENHARIA ELETRÓNICA INDUSTRIAL E COMPUTADORES 

MASTER IN INDUSTRIAL ELECTRONICS AND COMPUTERS ENGINEERING 

Proposta de Dissertação/Thesis Proposal 

 

Título / Title: 

Sistemas de Refrigeração Inovadores para a Infraestrutura de Carregamento de Veículos Elétricos 

 

Orientador(es) / Supervisor(s):  

Vitor Monteiro 

João L. Afonso 

 

Resumo / Abstract (max 200 words) 

Esta dissertação visa fundamentalmente uma implementação prática de Sistemas de Refrigeração Inovadores para a 

Infraestrutura de Carregamento de Veículos Elétricos. Pretende-se desenvolver soluções otimizadas de refrigeração 

para as novas tecnologias de semicondutores de potência considerando, e.g., sistemas redundantes, sistemas 

modulares, sistemas individuais e sistemas integrados. Este projeto será implementado em ambiente laboratorial, 

mas com uma forte componente prática, e em conjunto com um parceiro industrial. 

 

Objectivos/Objectives:  
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Infraestruturas de Carregamento de Alta Potência para Veículos Elétricos 

 

Orientador(es) / Supervisor(s):  

Vitor Monteiro 

João L. Afonso 

 

Resumo / Abstract (max 200 words) 

Esta dissertação visa fundamentalmente uma implementação prática de Infraestruturas de Carregamento de Alta 

Potência para Veículos Elétricos. Pretende-se desenvolver soluções otimizadas e modulares de conversão AC-DC para 

carregamento rápido e ultra-rápido de veículos elétricos, incorporando  novas tecnologias em módulos de 

semicondutores de potência, redundância e modularização. Este projeto será implementado em ambiente laboratorial, 

mas com uma forte componente prática, e em conjunto com um parceiro industrial. 

. 

 

Objectivos/Objectives:  
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Título / Title: 

Novas Tecnologias de Semicondutores e Topologias de Conversão para Mobilidade Elétrica 

 

Orientador(es) / Supervisor(s):  

Vitor Monteiro 

João L. Afonso 

 

Resumo / Abstract (max 200 words) 

Esta dissertação visa fundamentalmente uma implementação prática de Novas Tecnologias de Semicondutores e 

Topologias de Conversão para Mobilidade Elétrica. Pretende-se desenvolver uma solução de carregamento de veículo 

elétrico com foco na incorporação de novas tecnologias discretas de semicondutores de potência (SiC, GaN HEMT) e 

circuitos de driver (se possível, incorporados no mesmo package). Este projeto será implementado em ambiente 

laboratorial, mas com uma forte componente prática, e em conjunto com um parceiro industrial. 

 

Objectivos/Objectives:  
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MESTRADO EM ENGENHARIA ELETRÓNICA INDUSTRIAL E COMPUTADORES 

MASTER IN INDUSTRIAL ELECTRONICS AND COMPUTERS ENGINEERING 

Proposta de Dissertação/Thesis Proposal 

 

Título / Title: 

Sistemas Modulares de Conversão CC-CC para Estação de Carregamento CC Ultra-Rápida 

 

Orientador(es) / Supervisor(s):  

Vitor Monteiro 

João L. Afonso 

 

Resumo / Abstract (max 200 words) 

Esta dissertação visa fundamentalmente uma implementação prática de Sistemas Modulares de Conversão CC-CC 

para Estação de Carregamento CC Ultra-Rápida. Pretende-se desenvolver soluções otimizadas e modulares de 

conversão CC-CC para carregamento ultra-rápido de veículos elétricos, incorporando novas tecnologias de módulos 

de semicondutores de potência, redundância e modularização. Este projeto será implementado em ambiente 

laboratorial, mas com uma forte componente prática, e em conjunto com um parceiro industrial. 

 

Objectivos/Objectives:  

 

 

 

Assinatura/Signature      Data/Date  

 
Vitor Monteiro 
João L. Afonso 

DC/DC #n
(>90 kW)

DC/DC #1
(>90 kW)

EV
battery

> 350 kW
µ grid

PV

Panels

Storage

Element

Power

Converter

Electric

Vehicle

…desenvolvimento no âmbito de um projeto de investigação (universidade/empresa)!



MESTRADO EM ENGENHARIA ELETRÓNICA INDUSTRIAL E COMPUTADORES 

MASTER IN INDUSTRIAL ELECTRONICS AND COMPUTERS ENGINEERING 

Proposta de Dissertação/Thesis Proposal 

 

Título / Title: 

Desenvolvimento de Soluções para Redes Flexíveis de Distribuição de Energia Elétrica em CC  

Orientador(es) / Supervisor(s):  

Vitor Monteiro 

João L. Afonso 

 

Resumo / Abstract (max 200 words) 

Esta dissertação visa uma implementação prática do Desenvolvimento de Soluções para Redes Flexíveis  

de Distribuição de Energia Elétrica em CC. As redes CC são uma realidade como complemento às redes CA, podendo 

existir, e.g., no contexto de uma smart home com uma rede hibrida CA/CC. Pretende-se desenvolver um conversor 

de eletrónica de potência que permita a criação de uma rede CC de baixa tensão para a interface direta de tecnologias, 

como o veículo elétrico, as fontes de energia renovável ou o armazenamento de energia. 

 

Objectivos/Objectives:  

 

 

 

Assinatura/Signature      Data/Date  

 
Vitor Monteiro 
João L. Afonso 



MESTRADO EM ENGENHARIA ELETRÓNICA INDUSTRIAL E COMPUTADORES 

MASTER IN INDUSTRIAL ELECTRONICS AND COMPUTERS ENGINEERING 

Proposta de Dissertação/Thesis Proposal 

 

Título / Title: 

Conversor CC-CC com Tecnologia SiC/GaN para Aplicações Aeroespaciais 

 

Orientador(es) / Supervisor(s):  

João L. Afonso 

Vitor Monteiro 

 

Resumo / Abstract (max 200 words) 

Esta dissertação visa a implementação prática do Desenvolvimento de um Conversor CC-CC com Tecnologia SiC/GaN 

para Aplicações Aeroespaciais. O desenvolvimento de soluções dedicadas exclusivamente para aplicações 

aeroespaciais requer o cumprimento de normas especificas (e.g., redundância, elevada eficiência e elevada densidade 

de potência), pelo que nesta dissertação pretende-se desenvolver um conversor CC-CC e respetivo algoritmo de 

extração de máxima potência (MPPT) para interface, e.g., de renováveis, empregando tecnologias de semiconductores 

SiC e GaN. 

 

Objectivos/Objectives:  
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MESTRADO EM ENGENHARIA ELETRÓNICA INDUSTRIAL E COMPUTADORES 

MASTER IN INDUSTRIAL ELECTRONICS AND COMPUTERS ENGINEERING 

Proposta de Dissertação/Thesis Proposal 

 

Título / Title: 

Conversor CC-CA com Tecnologia SiC/GaN para Aplicações Aeroespaciais 

 

Orientador(es) / Supervisor(s):  

João L. Afonso 

Vitor Monteiro 

 

Resumo / Abstract (max 200 words) 

Esta dissertação visa a implementação prática do Desenvolvimento de um Conversor CC-CA com Tecnologia SiC/GaN 

para Aplicações Aeroespaciais. O desenvolvimento de soluções dedicadas exclusivamente para aplicações 

aeroespaciais requer o cumprimento de normas especificas (e.g., redundância, elevada eficiência e elevada densidade 

de potência), pelo que nesta dissertação pretende-se desenvolver um conversor CC-CA e respetivo algoritmo de 

controlo para interface, e.g., entre baterias e um motor elétrico, empregando tecnologias de semiconductores SiC e 

GaN. 

 

Objectivos/Objectives:  
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MESTRADO EM ENGENHARIA ELETRÓNICA INDUSTRIAL E COMPUTADORES 

MASTER IN INDUSTRIAL ELECTRONICS AND COMPUTERS ENGINEERING 

Proposta de Dissertação/Thesis Proposal 

 

Título / Title: 

Conversor CA-CC para Hidrolizador Utilizado para a Produção de Hidrogénio Verde 

 

Orientador(es) / Supervisor(s):  

Vitor Monteiro 

João L. Afonso 

 

Resumo / Abstract (max 200 words) 

Esta dissertação visa a implementação prática do Desenvolvimento de um Conversor CA-CC para Hidrolizador a ser 

Utilizado para a Produção de Hidrogénio Verde. O desenvolvimento de soluções de eletrónica de potência dedicadas 

para aplicações de produção de hidrogénio verde está em forte expansão, e requer características especificas (e.g., 

baixas tensões e elevadas correntes), pelo que pretende-se desenvolver um conversor CA-CC e respetivo algoritmo de 

controlo para interface entre a rede elétrica e o hidrolizador. 

 

Objectivos/Objectives:  
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MESTRADO EM ENGENHARIA ELETRÓNICA INDUSTRIAL E COMPUTADORES 

MASTER IN INDUSTRIAL ELECTRONICS AND COMPUTERS ENGINEERING 

Proposta de Dissertação/Thesis Proposal 

 

Título / Title: 

Conversor CC-CC para Aplicações em Células de Peltier 

 

Orientador(es) / Supervisor(s):  

Vitor Monteiro 

Francisco Brito 

 

Resumo / Abstract (max 200 words) 

Esta dissertação visa a implementação prática do Desenvolvimento de um Conversor CC-CC para Aplicações em 

Células de Peltier, para tal, pretende-se desenvolver um conversor com características especificas, das quais se 

destaca a operação com tensões de baixo valor, mas com correntes elevadas. O projeto será desenvolvido em conjunto 

entre o Departamento de Mecânica e o Departamento de Eletrónica Industrial, sendo composto pelo conversor CC-

CC (e.g., boost) e pelo respetivo algoritmo de controlo. 

 

Objectivos/Objectives:  
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MESTRADO EM ENGENHARIA ELETRÓNICA INDUSTRIAL E COMPUTADORES 

MASTER IN INDUSTRIAL ELECTRONICS AND COMPUTERS ENGINEERING 

Proposta de Dissertação/Thesis Proposal 

 

Título / Title: 

Desenvolvimento de um conversor DC-DC Dual Active Bridge () 

 

Orientador(es) / Supervisor(s):  

Vitor Monteiro 

 

Resumo / Abstract (max 200 words) 

Esta dissertação consiste no Desenvolvimento de um Conversor CC-CC Isolado Dual Active Bridge. No âmbito da 

dissertação serão empregues tecnologias inovadoras de eletrónica de potência (semicondutores, drivers,…) para o 

sistema de potência, assim como para o sistema de controlo (circuito de condicionamento de sinal, DSP, … ). 

Principais tarefas: 1. Estudo do estado de arte; 2. Projeto e dimensionamento dos circuitos a implementar; 3. 

Desenvolvimento do modelo de simulação; 4. Desenvolvimento do sistema de eletrónica e de controlo; 5. Montagem, 

integração e validação experimental; 6. Escrita da dissertação. 

 

Objectivos/Objectives:  

 

 

Assinatura/Signature      Data/Date  

 
Vitor Monteiro 



MESTRADO EM ENGENHARIA ELETRÓNICA INDUSTRIAL E COMPUTADORES 

MASTER IN INDUSTRIAL ELECTRONICS AND COMPUTERS ENGINEERING 

Proposta de Dissertação/Thesis Proposal 

 

Título / Title: 

Desenvolvimento de Conversores de Eletrónica de Potência para um Forno de Fusão por Indução 

 

Orientador(es) / Supervisor(s):  

Vitor Monteiro / João L. Afono / Caetano Monteiro 

 

Resumo / Abstract (max 200 words) 

Neste trabalho de Dissertação de Mestrado serão desenvolvidos os Conversores de Eletrónica de Potência, com 

respectivos Sistemas de Controlo, para um Forno de Fusão  por Indução, existente nas Oficinas de Engenharia 

Mecânica da Universidade do Minho, contando com este escalonamento de tarefas: Estudo do forno de indução do 

tipo cadinho; Estudo dos conversores de potência com recurso a simulações computacionais; Projeto dos conversores 

de potência e respectivos sistemas de controlo; Projeto dos PCBs; Implementação dos conversores de potência; 

Validação experimental da operação do forno de indução com os conversores de potência desenvolvidos. 

 

Objectivos/Objectives:  
Este trabalho de Dissertação de Mestrado envolve a persecução dos seguintes objetivos, que depois serão relatados nos seguintes capítulos da Dissertação de Mestrado: 1. Introdução 

– Pesquisa e descrição da aplicação e importância dos Forno de Fusão por Indução em diferentes processos industriais. 2. Tecnologia dos Fornos de Fusão por Indução – Descrição do 

princípio de operação e dos tipos construtivos dos Fornos de Fusão por Indução. 3. Conversores de Eletrónica de Potência para Fornos de Indução – Descrição das diferentes topologias, 

princípios de funcionamento e sistemas de controlo aplicados a Fornos de Indução. Escolha das topologias e sistemas de controlo a adotar no presente trabalho. 4. Simulações dos 

Conversores de Potência e Sistemas de Controlo – Apresentação dos modelos de simulação e resultados de simulação para os conversores de potência e sistemas de controlo adotados 

para o Forno de Fusão por Indução deste trabalho. 5. Implementação dos Conversores de Potência e Sistemas de Controlo – Descrição de todo o processo de implementação dos 

conversores de potência e respectivos sistemas de controlo. 6. Resultados Experimentais – Apresentação dos resultados experimentais obtidos para a operação dos conversores de 

potência, e exibição dos resultados experimentais alcançados para a operação do forno de fusão por indução. 7. Conclusões – Descrição das principais conclusões alcançadas com a 

realização deste trabalho de Dissertação de Mestrado, e proposta de sugestões de trabalhos futuros. A Dissertação de Mestrado incluirá ainda uma lista de referências bibliográficas, 

cujos itens são referidos ao longo dos capítulos da dissertação, para além de apêndices, que incluem informações de manuais de equipamentos e componentes, códigos de programas, 

layouts de PCBs, etc. 
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MESTRADO EM ENGENHARIA ELETRÓNICA INDUSTRIAL E COMPUTADORES 

MASTER IN INDUSTRIAL ELECTRONICS AND COMPUTERS ENGINEERING 

Proposta de Dissertação/Thesis Proposal 

 

Título / Title: 

Desenvolvimento de um Sistema para Magnetização de Ímanes 

 

Orientador(es) / Supervisor(s):  

Caetano Monteiro / João L. Afono / Vitor Monteiro 

 

Resumo / Abstract (max 200 words) 

Neste trabalho de Dissertação de Mestrado serão desenvolvidos Conversores de Eletrónica de Potência, com 

respectivos Sistemas de Controlo, assim como bobines específicas, para um Sistema de Magnetização de Ímanes, 

que permite a produção de ímanes com elevado valor de campo magnético. Este trabalho conta com o seguinte 

escalonamento de tarefas: Estudo dos Sistemas de Magnetização de Ímanes para produção industrial de ímanes; 

Estudo de conversores de potência a serem utilizados no sistema de magnetização de ímanes a desenvolver; Projeto 

dos conversores de potência e respectivos sistemas de controlo; Projeto dos PCBs; Implementação dos conversores  

de potência; Validação experimental da operação do sistema de magnetização de ímanes com os conversores de 

potência desenvolvidos. 

 

Objectivos/Objectives:  
Este trabalho de Dissertação de Mestrado envolve a persecução dos seguintes objetivos, que depois serão relatados nos seguintes capítulos da Dissertação de Mestrado: 1. Introdução 

– Pesquisa e descrição sobre a importância e as aplicações dos ímanes em diferentes processos industriais, e ainda sobre a relevância dos sistemas de magnetização de ímanes. 2. 

Tecnologia dos Sistemas de Magnetização de Ímanes – Descrição do princípio de operação e dos tipos construtivos dos sistemas de magnetização de ímanes. 3. Conversores de 

Eletrónica de Potência para Sistemas de Magnetização de Ímanes – Descrição das diferentes topologias, princípios de funcionamento e sistemas de controlo aplicados sistemas de 

magnetização de ímanes. Escolha das topologias e sistemas de controlo a adotar no presente trabalho. 4. Simulações dos Conversores de Potência e Sistemas de Controlo – Apresentação 

dos modelos de simulação e resultados de simulação para os conversores de potência e sistemas de controlo adotados para o sistema de magnetização de ímanes proposto neste 

trabalho. 5. Implementação dos Conversores de Potência e Sistemas de Controlo – Descrição de todo o processo de implementação dos conversores de potência e respectivos sistemas 

de controlo. 6. Resultados Experimentais – Apresentação dos resultados experimentais obtidos para a operação dos conversores de potência, e do sistema de magnetização de ímanes, 

desenvolvidos no âmbito deste trabalho. 7. Conclusões – Descrição das principais conclusões alcançadas com a realização deste trabalho de Dissertação de Mestrado, e proposta de 

sugestões de trabalhos futuros. A Dissertação de Mestrado incluirá ainda uma lista de referências bibliográficas, cujos itens são referidos ao longo dos capítulos da dissertação, para 

além de apêndices, que incluem informações de manuais de equipamentos e componentes, códigos de programas, layouts de PCBs, etc. 
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MESTRADO EM ENGENHARIA ELETRÓNICA INDUSTRIAL E COMPUTADORES 

MASTER IN INDUSTRIAL ELECTRONICS AND COMPUTERS ENGINEERING 

Proposta de Dissertação/Thesis Proposal 

 

Título / Title: 

Desenvolvimento de um conversor DAB interleaved para interface de painéis solares fotovoltaicos 

 

Orientador(es) / Supervisor(s):  

Vitor Monteiro (Sérgio Coelho)  

 

Resumo / Abstract (max 200 words) 

Esta dissertação consiste no desenvolvimento de um conversor DAB interleaved para interface de painéis solares 

fotovoltaicos. No âmbito da dissertação serão empregues tecnologias inovadoras de eletrónica de potência 

(semicondutores, drivers,…) para o sistema de potência, assim como para o sistema de controlo (circuito de 

condicionamento de sinal, DSP, … ). 

 

Objectivos/Objectives:  
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MESTRADO EM ENGENHARIA ELETRÓNICA INDUSTRIAL E COMPUTADORES 

MASTER IN INDUSTRIAL ELECTRONICS AND COMPUTERS ENGINEERING 

Proposta de Dissertação/Thesis Proposal 

 

Título / Title: 

Desenvolvimento de um Conversor DAB Modular para Interface entre Redes Elétricas MVDC e LVDC 

 

Orientador(es) / Supervisor(s):  

Sérgio Coelho / Vitor Monteiro / João L. Afonso 

 

Resumo / Abstract (max 200 words) 

O tópico desta dissertação de mestrado está alinhado com a crescente necessidade de soluções eficientes para a 

conversão de energia elétrica. A propagação de sistemas CC é crucial para o desenvolvimento de smart grids, 

possibilitando a suave integração de tecnologias emergentes. Assim, este trabalho visa a implementação de um 

modelo em escala reduzida de um Conversor DAB Modular para Interface entre Redes Elétricas MVDC e LVDC. Para 

atender aos níveis de tensão convencionais, é requerido o uso de uma topologia ISOP. Esta configuração confere 

maior flexibilidade, escalabilidade e redundância aos sistemas de interface, contribuindo significativamente para a 

melhoria da eficiência e estabilidade das redes elétricas CC. 

 

Objectivos/Objectives:  
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MESTRADO EM ENGENHARIA ELETRÓNICA INDUSTRIAL E COMPUTADORES 

MASTER IN INDUSTRIAL ELECTRONICS AND COMPUTERS ENGINEERING 

Proposta de Dissertação/Thesis Proposal 

 

Título / Title: 

Descentralização e Transição Energética: Desenvolvimento de um Sistema de Balanceamento de Energia em Redes 

CC Bipolares 

 

Orientador(es) / Supervisor(s):  

Vitor Monteiro / Sérgio Coelho / João L. Afonso 

 

Resumo / Abstract (max 200 words) 

Esta dissertação de mestrado visa enquadrar-se com a crescente preponderância das microrredes CC em contexto de 

smart grid. Face aos sistemas unipolares, as redes CC bipolares oferecem maior redundância e eficiência na 

distribuição de energia elétrica, além de resiliência a falhas e capacidade de balanceamento de cargas. Deste modo, 

é pretendido o Desenvolvimento de um Sistema de Balanceamento de Energia em Redes CC Bipolares, capaz de 

ajustar e equilibrar dinamicamente a forma de onda da tensão e da corrente nos ramais de distribuição. 

 

Objectivos/Objectives:  
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MESTRADO EM ENGENHARIA ELETRÓNICA INDUSTRIAL E COMPUTADORES 

MASTER IN INDUSTRIAL ELECTRONICS AND COMPUTERS ENGINEERING 

Proposta de Dissertação/Thesis Proposal 

 

Título / Title: 

Integração de Semicondutores GaN nas Futuras Smart Grids: Desenvolvimento de um Conversor Buck-Boost Multinível 

 

Orientador(es) / Supervisor(s):  

Sérgio Coelho / Vitor Monteiro / João L. Afonso 

 

Resumo / Abstract (max 200 words) 

Esta dissertação de mestrado pretende investigar o papel dos semicondutores wide bandgap (WBG), nomeadamente 

dispositivos GaN, nas futuras smart grids. De acordo com as suas características internas, tais semicondutores são 

idealmente direcionados para cenários de elevada frequência de comutação, o que, de forma consequente, conduz 

ao aumento da densidade de potência dos conversores. Assim, como prova de conceito, é pretendido o 

Desenvolvimento de um Conversor Buck-Boost Multinível baseado em Semicondutores GaN, aferindo as vantagens do 

mesmo face a arquiteturas semelhantes compostas por diferentes tecnologias de semicondutores. 

 

Objectivos/Objectives:  
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MESTRADO EM ENGENHARIA ELETRÓNICA INDUSTRIAL E COMPUTADORES 

MASTER IN INDUSTRIAL ELECTRONICS AND COMPUTERS ENGINEERING 

Proposta de Dissertação/Thesis Proposal 

 

Título / Title:  

 

Otimização de Eficiência na Conversão AC-DC para Infraestruturas de Redes FTTH. 

 

Orientador(es) / Supervisor(s): Vitor Monteiro / Eng. Filipe Azevedo (dstelecom) 

 

 

Resumo / Abstract (max 200 words) 

O crescente desenvolvimento das redes FTTH (Fiber to the Home) tem vindo a impor desafios no que 

diz respeito à eficiência energética das infraestruturas que as suportam. Os pontos de presença (POP) 

são fundamentais nesta arquitetura, sendo responsáveis por albergar equipamentos ativos que 

funcionam de forma contínua. Este trabalho tem como objetivo o estudo, desenvolvimento e avaliação 

de um conversor AC-DC trifásico, de 230V para 48V, otimizado para melhorar a eficiência energética 

e reduzir os custos operacionais nos POPs das redes FTTH. O protótipo proposto será baseado em 

técnicas avançadas de eletrónica de potência, com foco na eficiência energética, fiabilidade e 

durabilidade. O objetivo final é fornecer uma solução inovadora que permita reduzir o impacto 

ambiental e os custos operacionais das infraestruturas das redes FTTH, aproveitando a otimização 

dos processos de conversão de energia. 

 

Objetivos/Objectives:  

 

1. Revisão do Estado da Arte: 

• Levantar as principais soluções existentes para conversores AC-DC trifásicos em ambientes 

industriais e de telecomunicações. 

• Identificar as melhores práticas e tecnologias para otimização da eficiência energética em 

conversores de potência. 

2. Análise de Requisitos Funcionais e Eletrónicos: 

• Determinar os requisitos específicos de desempenho, eficiência e confiabilidade para 

conversores AC-DC em infraestruturas POP de redes FTTH. 

• Estabelecer as condições ideais de operação, incluindo voltagem, corrente e temperatura. 

3.Dimensionamento de Componentes e Simulação: 

• Selecionar e dimensionar os componentes eletrónicos necessários para o protótipo. 

• Realizar simulações detalhadas de operação para verificar a viabilidade do projeto. 

4.  Implementação e Montagem do Protótipo: 

• Construção física do protótipo com base no design otimizado. 



• Montagem dos circuitos e integração de sensores para monitoramento da eficiência e 

temperatura. 

5. Validação Experimental: 

• Testar o protótipo em condições reais de operação. 

• Validar a eficiência energética, confiabilidade e desempenho térmico do sistema. 

6. Análise de Resultados: 

• Analisar os dados experimentais obtidos e compará-los com os requisitos iniciais. 

• Propor melhorias para aumentar a eficiência e reduzir o consumo energético. 

 

Referências/References: 

 

• Analysis of electric power consumption in ftth network by reducing amount of node hfc a case 

study pt link| International Journal of Innovative Science and Research Technology 

• Design and optimization of a high performance isolated three phase AC/DC converter | IEEE 

Conference Publication | IEEE Xplore 

• (PDF) Three-phase DC/AC power converter with power quality optimization Convertidor DC/AC 

trifásica con optimización de la calidad de la energía 
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