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Orientador: Jodo L. Afonso, Luis Machado
Universidade do Minho Contacto: jla@dei.uminho.pt, Imachado@dei.uminho.pt

Titulo: Estudo sensores de corrente baseados em resisténcia shunt para aplicacdes de mobilidade elétrica

Objetivos:

- Estudo de sensores de corrente baseados em resisténcia shunt;
- Dimensionamento e montagem do sensor;

- Obtencao de resultados experimentais;

- Comparacéo dos resultados obtidos com outras tecnologias de sensores de corrente.

Descrig¢ao: O avanco verificado nos semicondutores de poténcia tem permitido o aumento da frequéncia de comutagao em
solucdes baseadas em eletronica de poténcia. Isto traz novos desafios no que respeita & medicdo de grandezas fisicas do
sistema como tensdes e correntes, exigindo aos sensores alta largura de banda a qual esta inversamente relacionada com
a amplitude da grandeza que visam medir. Especificamente, este projeto propde o estudo e desenvolvimento de sensores
de corrente baseados em resisténcia shunt, e respetivo condicionamento de sinal, com requisitos minimos de 150 A RMS e

200 kHz de largura de banda.

Lista de Tarefas:

- Planeamento detalhado das tarefas;

- Levantamento do estado de arte relativo a sensores de corrente do tipo resisténcia de shunt;
- Projeto e dimensionamento dos respetivos circuitos a implementar;

- Desenvolvimento do modelo de simulacao;

- Desenvolvimento de placas de circuito impresso;

- Montagem e validacao dos circuitos desenvolvidos;

- Integracao e validacao experimental;

- Escrita do relatério de Projeto Il (a ser feito ao longo do trabalho).
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Proposta de Tema — Projeto 1l - 2020/21

Orientador: Jo3o L. Afonso, Luis Machado

Universidade do Minho Contacto: jla@dei.uminho.pt, Imachado@dei.uminho.pt

Titulo: Conversor CC-CC isolado para carregamento da bateria de servico de um veiculo elétrico

Objetivos:

- Estudo de conversores CC-CC isolados para aplicacdo no carregamento da bateria de servico de um veiculo elétrico;
- Desenvolvimento de simulacdes computacionais;

- Desenvolvimento e montagem de um conversor CC-CC isolado (1 kW, 100 kHz);

- Obtencéo de resultados experimentais.

Descrig¢ao: Os veiculos elétricos (VEs) possuem um pack de baterias, designado por baterias de tracéo, e uma bateria para
os sistemas elétricos e eletronicos do VE, designada por bateria de servico. As baterias de tracdo sdo carregadas quando o
VE se encontra ligado a rede elétrica, enquanto a bateria de servico é carregada a partir das baterias de tracao. Neste sentido,
este projeto visa o desenvolvimento de um conversor CC-CC isolado para carregar a bateria de servico.

O conversor a desenvolver devera ter uma poténcia de 1 kW e comutar a uma frequéncia de 100 kHz. A equipa de orientacao

prestara todo o apoio no desenvolvimento do modelo de simulacao, no enquadramento com o hardware e software e na

disponibilidade dos materiais necessarios, assim como na orientacao dos testes a efetuar.

Lista de Tarefas:

- Planeamento detalhado das tarefas;

- Projeto dos circuitos, incluindo definicdo dos componentes necessarios;
- Desenvolvimento de placas de circuito impresso;

- Montagem e validacao dos circuitos desenvolvidos;

- Integracéo e validagéo experimental;

- Escrita do relatério de Projeto Il (a ser feito ao longo do trabalho).
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Universidade do Minho

Proposta de Tema — Projeto 1l - 2020/21
Orientador: Jo3o L. Afonso, Luis Machado

Contacto: jla@dei.uminho.pt, Imachado@dei.uminho.pt

Titulo: Desenvolvimento de uma plataforma de controlo para acionamento de conversores de eletréonica de

poténcia

Objetivos:

- Estudo de uma plataforma de controlo para o microcontrolador TMS320F28379D da 7exas /nstruments;

- Desenvolvimento e montagem de placas de circuito impresso;

- Validacéo experimental.

Descri¢cao: Com o aumento das frequéncias de comutagdo dos semicondutores, é expectavel que os sistemas de controlo
dos conversores de poténcia operem também com frequéncias mais elevadas. Neste sentido, este projeto visa o
desenvolvimento de uma plataforma de controlo para ser aplicada em conversores de eletronica de poténcia, plataforma
esta baseada no microcontrolador TMS320F28379D da 7exas Instruments. Este microcontrolador tem, entre outras
caracteristicas, arquitetura dual core com clock de 200 MHz, aceleradores de operacdes matematicas e conversores
analdgico-digital (ADC) e digital-analogico (DAC), apresentando caracteristicas interessantes para aplicacdes de eletrdnica de

poténcia. A plataforma de controlo sera desenvolvida tendo em conta um conjunto especificado de entradas e saidas, sendo

aplicada num conversor de eletronica de poténcia previamente desenvolvido.

Lista de Tarefas:

- Planeamento detalhado das tarefas;

- Projeto dos circuitos, incluindo definicdo dos componentes necessarios;

- Desenvolvimento de placas de circuito impresso;

- Montagem e validacao dos circuitos desenvolvidos;

- Integracéo e validacao experimental;

- Escrita do relatorio de Projeto Il (a ser feito ao longo do trabalho).
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Proposta de Tema — Projeto 1l - 2020/21
Orientador: Jo3o L. Afonso, Delfim Pedrosa

Contacto: jla@dei.uminho.pt, dpedrosa@dei.uminho.pt

Titulo: Requalificacado da bicicleta elétrica BeUM

Objetivos:

- Estudar diferentes tipos de conversores CC-CA aplicados aos motores BLDC (brushless DC motor);

- Realizar simulacdes do conversor CC-CA selecionado para uma poténcia de 250 W;

- Implementar o conversor CC-CA;

- Integrar o prototipo desenvolvido numa bicicleta e obter resultados experimentais.

Descric¢ao: Este projeto visa a requalificacdo de uma bicicleta que foi convertida para elétrica. A bicicleta elétrica BeUM

(Bicicleta Elétrica da Universidade do Minho) foi desenvolvida no ambito de uma dissertacdo de mestrado. Atualmente, existe

a necessidade de colocar a mesma em funcionamento, sendo para tal necessario desenvolver um conversor, do tipo CC-CA,

que faca o acionamento da maquina elétrica incorporada na roda da bicicleta (BLDC - brushless DC motor).

Lista de Tarefas:

- Planeamento detalhado das tarefas;

- Projeto dos circuitos, incluindo definicdo dos componentes necessarios;

- Desenvolvimento do modelo de simulagao;

- Desenvolvimento de placas de circuito impresso;

- Montagem e validacao dos circuitos desenvolvidos;

- Integracéao e validacdo experimental;

- Escrita do relatério de Projeto Il (a ser feito ao longo do trabalho).
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Universidade do Minho

Proposta de Tema — Projeto 1l - 2020/21
Orientador: Joao L. Afonso, Delfim Pedrosa

Contacto: jla@dei.uminho.pt, dpedrosa@dei.uminho.pt

Titulo: Implementacdo de uma interface grafica para ajuda no desenvolvimento de sistemas de controlo

digitais para solucdes de eletroncia de poténcia

Objetivos:

- Desenvolvimento de uma interface grafica;

- Desenvolvimento de um protocolo de comunicacao.

Descricao: Este projeto pretende o desenvolvimento de uma interface grafica para estabelecer a interface entre o utilizador

e 0s conversores de eletrénica de poténcia desenvolvidos no GEPE. Para além do desenvolvimento de uma interface grafica

também é pretendido o desenvolvimento de um protocolo para a comunicacao entre a interface grafica e o microcontrolador

do conversor de eletronica de poténcia.
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Lista de Tarefas:

- Planeamento detalhado das tarefas;

- Levantamento da plataforma de desenvolvimento de interface grafica mais adequada para a aplicagao;

- Desenvolvimento da interface gréfica;

- Desenvolvimento do protocolo de comunicacao;

- Integracao e validacao experimental;

- Escrita do relatério de Projeto Il (a ser feito ao longo do trabalho).
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Proposta de Tema — Projeto 1l - 2020/21

Orientador: Gabriel Pinto, Luis Machado

Universidade do Minho Contacto: gpinto@dei.uminho.pt, Imachado@dei.uminho.pt

Titulo: Requalificacao de um testador de bobinas

Objetivos:

- Projetar um novo testador de bobinas tendo por base o testador existente no GEPE;
- Desenvolvimento e montagem de placas de circuito impresso;

- Programacéao de microcontrolador;

- Montagem e teste do testador de bobinas.

Descric¢ao: O objetivo principal deste projeto é requalificar um testador de bobinas existente no laboratério do GEPE. Com
este projeto pretende-se a alteracdo do controlo analégico em controlo digital. Na converséo sera usado um microcontrolador
que ird controlar o conversor de poténcia de acordo com os parametros introduzidos na interface grafica pelo utilizador. Para

além da programacdo do microcontrolador, é necessario fazer otimizacdo do conversor de poténcia e desenvolver uma

interface com o utilizador para o0 mesmo poder alterar os parametros de teste de acordo com o teste a ser realizado.

Lista de Tarefas:

- Planeamento detalhado das tarefas;

- Projeto dos circuitos, incluindo definicdo dos componentes necessarios;
- Desenvolvimento de placas de circuito impresso;

- Montagem e validacao dos circuitos desenvolvidos;

- Integracéo e validagé@o experimental;

- Escrita do relatério de Projeto Il (a ser feito ao longo do trabalho).
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Proposta de Tema — Projeto 1l - 2020/21

Orientador: Gabriel Pinto, Delfim Pedrosa

Universidade do Minho Contacto: gpinto@dei.uminho.pt, dpedrosa@dei.uminho.pt

Titulo: Desenvolvimento de um sistema de aquecimento por inducao para uma impressora 3D

Objetivos:

- Estudar diferentes tipos de conversores ressonantes CC-CA aplicaveis aos sistemas de aquecimento por inducéo;
- Realizacao de simulacdes computacionais;

- Dimensionamento e montagem de um conversor ressonante CC-CA;

- Obtencéo de resultados experimentais.

Descricao: Atualmente, o sistema de aquecimento das impressoras 3D é realizado através de uma resisténcia elétrica.
Este projeto visa o desenvolvimento de um conversor ressonante CC-CA que permita controlar a temperatura doa extrusora
numa impressora 3D. A alteracdo do sistema de aquecimento da extrusora permite um aumento de temperatura mais rapido

e por consequéncia um aumento da velocidade de impresséo.

Lista de Tarefas:

- Planeamento detalhado das tarefas;

- Estudo e projeto dos circuitos, incluindo definicdo dos componentes necessarios;
- Realizacao de simulacdes computacionais para validacao de conceitos;

- Desenvolvimento de placas de circuito impresso;

- Montagem e validacao dos circuitos desenvolvidos;

- Integracéo e validacao experimental;

- Escrita do relatorio de Projeto Il (a ser feito ao longo do trabalho).
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Proposta de Tema — Projeto 1l - 2020/21

Orientador: Vitor Monteiro, Tiago Sousa

Universidade do Minho Contacto: vmonteiro@dei.uminho.pt, tsousa@dei.uminho.pt

Titulo: Sensores de corrente baseados em magnetorresisténcia: teste e validacao experimental

Objetivos:
- Dimensionamento e montagem do sensor de corrente baseado em magnetorresisténcia;
- Obtencao de resultados experimentais;

- Comparacéo dos resultados obtidos com outras tecnologias de sensores de corrente.

Descricao: A medigdo de corrente em circuitos de eletronica de poténcia é fundamental para a implementacao de sistemas
de controlo em malha fechada. Geralmente, a medicdo de corrente requer a interrupcdo do circuito, independente de ser
invasora (e.g., através de resisténcias de shunt) ou nao-invasora (e.g., através de sensores de efeito de Hall). Em
contrapartida, os sensores de corrente baseados em magnetorresisténcia baseiam-se na variacdo da resisténcia através da
aplicacao de um campo magnético externo, permitindo a medicao de corrente sem interromper o circuito. Para além disso,
tendo em conta o desenvolvimento de novas tecnologias de semicondutores de poténcia, existe uma tendéncia para se
utilizar frequéncias de operacao cada vez mais elevadas, devendo tal aumento ser acompanhado por um aumento da largura
de banda dos sistemas de aquisicdo. Comparativamente a outras tecnologias, os sensores de corrente baseados em
magnetorresisténcia possuem larguras de banda superiores, constituindo uma tecnologia promissora para aplicacdes de

eletronica de poténcia.
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Lista de Tarefas:

- Planeamento detalhado das tarefas;

- Projeto dos circuitos, incluindo definicdo dos componentes necessarios;
- Desenvolvimento de placas de circuito impresso;

- Montagem e validacao dos circuitos desenvolvidos;

- Integracao e validacao experimental;

- Escrita do relatério de Projeto Il (a ser feito ao longo do trabalho).
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Proposta de Tema — Projeto Il — 2020/21

Orientador: Vitor Monteiro, Tiago Sousa

Universidade do Minho Contacto: vmonteiro@dei.uminho.pt, tsousa@dei.uminho.pt

Titulo: Caracterizacao térmica de dissipadores e materiais de interface para conversores de eletrénica de

poténcia

Objetivos:

- Estudar os diferentes tipos de dissipadores utilizados em solucdes de eletronica de poténcia;

- Estudar os diferentes tipos de materiais utilizados no isolamento entre os semicondutores de poténcia e dissipador;
- Desenvolvimento e montagem de placas de circuito impresso;

- Desenvolvimento de uma bancada de ensaios;

- Obtencao de resultados experimentais.

Descricao: O tema proposto visa a elaboracao de um estudo tedrico comparativo e subsequente implementacao acerca de
diferentes tipos de dissipadores e respetivos materiais de interface utilizados entre o dissipador e os semicondutores de
poténcia. O trabalho passa por analisar a performance de diferentes metodologias de gestao térmica implementadas num
conversor de eletronica de poténcia, bem como analisar a sua eficiéncia para os respetivos casos. De modo a obter os

resultados pretendidos, sera desenvolvido um sistema de aquisicao de temperatura baseado no DSP TMS320F28027.

E et

Lista de Tarefas:

- Estudo bibliografico acerca dos diversos tipos de dissipadores empregues em eletronica de poténcia e os respetivos
materiais de interface;

- Estudo dos datasheets dos dissipadores e materiais de interface a implementar;

- Projeto e desenvolvimento de placa(s) de circuito impresso necessaria(s) a implementacao do sistema;

- Elaboracdo de uma bancada de testes para obtencéo de resultados experimentais;

- Escrita do relatorio de Projeto Il (a ser feito ao longo do trabalho).
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Universidade do Minho

Proposta de Tema — Projeto 1l - 2020/21
Orientador: Jodo L. Afonso, Vitor Monteiro

Contacto: jla@dei.uminho.pt, vmonteiro@dei.uminho.pt

Titulo: Transferéncia de Energia sem Fios para Mobilidade Elétrica

Objetivos:

Com esta proposta de Projeto Il pretende-se desenvolver um sistema de transferéncia de energia sem fios para aplicacbes

de mobilidade elétrica (por exemplo, carros ou bicicletas), incluindo revisao do estado da arte, implementacao e validacao.

Descricao:

A transferéncia de energia sem fios € uma tecnologia cada vez mais presente e, além da mobilidade elétrica, pode ser

empregue em varias aplicacdes, por exemplo, aplicacdes que requerem o carregamento de baterias. Concretamente,

pretende-se desenvolver um sistema que consiste em duas partes distintas, um lado primario (transmissor) e um lado

secundario (recetor). Para tal, é necessario desenvolver circuitos de eletronica para ambos os lados. As caracteristicas

fundamentais de operacédo do sistema, nomeadamente valores nominais de tensao e de corrente, serdo oportunamente

estabelecidas entre os orientadores e a equipa de trabalho.
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Lista de Tarefas:

. Planeamento das tarefas;

. Desenvolvimento do modelo de simulacao;
. Desenvolvimento do sistema de eletrénica e de controlo;
. Montagem e validacao dos circuitos desenvolvidos;

. Integracao e validacao experimental;
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. Escrita do relatdrio (ao longo do trabalho).

. Projeto e dimensionamento dos respetivos circuitos a implementar;

. Estudo do estado de arte relativo a sistemas de transferéncia de energia sem fios;




Proposta de Tema — Projeto 1l - 2020/21

Orientador: Jo3o L. Afonso, Vitor Monteiro

Universidade do Minho Contacto: jla@dei.uminho.pt, vmonteiro@dei.uminho.pt

Titulo: Sistema de Controlo de Eletronica de Poténcia com FPGA

Objetivos:
Com esta proposta de Projeto Il pretende-se desenvolver um sistema de controlo de eletronica de poténcia com FPGA (Field-

Programmable Gate Array), incluindo revisdo do estado da arte, implementacao e validacao.

Descricao:

A tecnologia FPGA esta cada vez mais presente em aplicacdes de controlo, sendo que a eletronica de poténcia, requerendo
sistemas de controlo, ¢ uma das aplicacdes onde esta tecnologia pode ser empregue. Concretamente, pretende-se
desenvolver um sistema de controlo implementado em FPGA para um conversor de eletronica de poténcia, por exemplo, um
conversor CC-CC. O foco principal deste trabalho prende-se com a implementacdo do controlo em FPGA e néo
necessariamente com a topologia do conversor, pelo que se pretende como principal objetivo a implementacdo em FPGA,
por exemplo, dos canais de ADC, PWM e fimer inferrupt. Detalhes adicionais sobre as caracteristicas fundamentais do

sistema serao oportunamente definidas entre os orientadores e a equipa de trabalho.
/~ ™\

Conversor CC-CC
(Buck, Boost ou Buck-Boost)

Lista de Tarefas:

1. Planeamento das tarefas;

. Estudo do estado de arte relativo a plataformas FPGA,

. Projeto e dimensionamento dos respetivos circuitos a implementar;
. Desenvolvimento do modelo de simulacao;

. Desenvolvimento do sistema de eletronica e de controlo;

. Montagem e validacao dos circuitos desenvolvidos;

. Integracao e validacao experimental;
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. Escrita do relatdrio (ao longo do trabalho).




Proposta de Tema — Projeto 1l - 2020/21

Orientador: Jodo L. Afonso, Vitor Monteiro

Universidade do Minho Contacto: jla@dei.uminho.pt, vmonteiro@dei.uminho.pt

Titulo: Micro Conversor CC-CC para Energias Renovaveis

Objetivos:
Com esta proposta de Projeto Il pretende-se desenvolver um micro conversor CC-CC para aplicacdes de energias renovaveis,

concretamente para painéis solares fotovoltaicos, incluindo revisao do estado da arte, implementacao e validacao.

Descricao:

As energias renovaveis estao cada vez mais presentes, pelo que a introducao de eletronica de poténcia com solucdes de
conversores mais compactos e mais eficientes é fundamental e um forte atrativo de investigacdo. Obviamente, estas
caracteristicas de eletronica de poténcia sdo também comuns a outras aplicacdes além das energias renovaveis.
Concretamente, pretende-se desenvolver um conversor de eletronica de poténcia, por exemplo, empregando um conversor
CC-CC boost (step-up) interfeaved, isto é, dois conversores boostem paralelo. O foco principal deste trabalho prende-se com
o desenvolvimento do conversor CC-CC, empregando tecnologias inovadoras, € ndo necessariamente com a algoritmo de
controlo. Detalhes adicionais sobre as caracteristicas fundamentais do sistema no que concerne a valores nominais seréo

oportunamente definidos entre os orientadores e a equipa de trabalho.
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Lista de Tarefas:

—_

. Planeamento das tarefas;

. Estudo do estado de arte relativo a micro conversores CC-CC para energias renovaveis;
. Projeto e dimensionamento dos respetivos circuitos a implementar;

. Desenvolvimento do modelo de simulacao;

. Desenvolvimento do sistema de eletronica e de controlo;

. Montagem e validacédo dos circuitos desenvolvidos;

. Integracao e validacao experimental;
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. Escrita do relatdrio (ao longo do trabalho).




Proposta de Tema — Projeto 1l - 2020/21

Orientador: Jodo L. Afonso, Vitor Monteiro

Universidade do Minho Contacto: jla@dei.uminho.pt, vmonteiro@dei.uminho.pt

Titulo: Desenvolvimento de um Conversor MMC ( Modular Multilevel Converter)

Objetivos:
Com esta proposta de Projeto Il pretende-se desenvolver um conversor MMC (Modular Multilevel Converter) monofasico que

pode ser empregue em diversas tecnologias na rede elétrica, incluindo revisdo do estado da arte, implementacao e validacao.

Descricao:

Este conversor apresenta diversas caracteristicas diferenciadoras e vantajosas face aos tradicionais conversores com atributo
multinivel. Concretamente, pretende-se desenvolver um conversor de eletrénica de poténcia MMC monofasico, empregando
tecnologias inovadoras, e que funcione com os atributos que o caracterizam, sendo este o principal foco deste trabalho em
detrimento da otimizacdo de algoritmos de controlo. Detalhes adicionais sobre as caracteristicas fundamentais do sistema
no que concerne a valores nominais, assim com quanto ao nimero de médulos, serdo oportunamente definidos entre os

orientadores e a equipa de trabalho.
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Lista de Tarefas:

1. Planeamento das tarefas;

. Estudo do estado de arte relativo a conversores MCC;

. Projeto e dimensionamento dos respetivos circuitos a implementar;
. Desenvolvimento do modelo de simulacao;

. Desenvolvimento do sistema de eletronica e de controlo;

. Montagem e validacéo dos circuitos desenvolvidos;

. Integracao e validacao experimental;
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. Escrita do relatdrio (ao longo do trabalho).




Proposta de Tema — Projeto 1l - 2020/21

Orientador: Jo3o L. Afonso, Vitor Monteiro

Universidade do Minho Contacto: jla@dei.uminho.pt, vmonteiro@dei.uminho.pt

Titulo: Desenvolvimento de um Sistema de Monitorizacao de Qualidade de Energia Elétrica

Objetivos:
Com esta proposta de Projeto Il pretende-se desenvolver um sistema de monitorizacdo de qualidade de energia elétrica
monofasico que possa ser empregue para monitorizar as principais grandezas elétricas, incluindo revisao do estado da arte,

implementacéo e validacao.

Descricao:

Cada vez mais, diversas tecnologias tém emergindo e requerendo a interface com a rede elétrica, contudo, nem sempre os
padrdes de qualidade de energia elétrica sdo cumpridos. Assim, concretamente, esta proposta propde o desenvolvimento de
um sistema de monitorizacdo de qualidade de energia elétrica monofasico, sendo necessario o desenvolvimento de um
sistema de interface com o utilizador (por exemplo, uma aplicacdo em Qt ou C#) e um sistema de aquisicdo de sinais, pelo
menos para uma tensdo e uma corrente. O foco principal do trabalho é no desenvolvimento da aplicacdo e no sistema de
aquisicao de sinais, pelo que as caracteristicas de qualidade de energia elétrica serdo oportunamente definidas entre os

orientadores e a equipa de trabalho.
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Lista de Tarefas:

1. Planeamento das tarefas;

. Estudo do estado de arte relativo a sistemas de monitorizacao;

. Projeto e dimensionamento dos respetivos circuitos a implementar;
. Desenvolvimento do modelo de simulacao;

. Desenvolvimento do sistema de eletrénica e de controlo;

. Montagem e validacao dos circuitos desenvolvidos;

. Integracao e validacao experimental;

0 N o s N

. Escrita do relatorio (ao longo do trabalho).




Proposta de Tema — Projeto 1l - 2020/21

Orientador: Jodo L. Afonso, Vitor Monteiro

Universidade do Minho Contacto: jla@dei.uminho.pt, vmonteiro@dei.uminho.pt

Titulo: Desenvolvimento de um Conversor CA-CC Ativo Monofasico para Smart Homes

Objetivos:
Com esta proposta de Projeto Il pretende-se desenvolver um conversor CA-CC ativo que possa ser empregue em aplicacoes

de smart homes, incluindo revisao do estado da arte, implementacao e validacao.

Descricao:

Cada vez mais, as tradicionais casas estao a convergir para smart homes, empregando tecnologias de comunicacéo, assim
como tecnologias inovadoras de eletronica de poténcia. Na perspetiva de cumprir com as normas de qualidade de energia,
¢ fundamental que os conversores CA-CC sejam ativos em detrimento dos convencionais conversores CA-CC passivos
(retificadores a diodos). Concretamente, esta proposta propde o desenvolvimento de um conversor CA-CC monofasico, sendo
que o principal objetivo consiste no desenvolvimento do conversor, cumprindo com as especificacdes de funcionamento, e
ndo em complexos algoritmos de controlo. As caracteristicas nominais do conversor a desenvolver serdo oportunamente

Smart Home \

definidas entre os orientadores e a equipa de trabalho.

Rede Conversor |+ Tecnologia CC
5tri = (Renovaveis,
Elétrica CA, G + Mobilidade
cA Ative \__ Elétrica,..)

Lista de Tarefas:

1. Planeamento das tarefas;

. Estudo do estado de arte relativo a conversores CA-CC;

. Projeto e dimensionamento dos respetivos circuitos a implementar;
. Desenvolvimento do modelo de simulacao;

. Desenvolvimento do sistema de eletronica e de controlo;

. Montagem e validacéo dos circuitos desenvolvidos;

. Integracao e validacao experimental,
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. Escrita do relatdrio (ao longo do trabalho).




Proposta de Tema — Projeto Il - 2020/21
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Orientador: Jodo L. Afonso, Vitor Monteiro
Universidade do Minho Contacto: jla@dei.uminho.pt, vmonteiro@dei.uminho.pt

Titulo: Inteligéncia Artificial (Al) para o Projeto de Fontes Comutadas

Objetivos:
Com esta proposta de Projeto Il pretende-se desenvolver um sistema baseado em inteligéncia artificial para auxilio ao projeto

de fontes comutadas, incluindo revisao do estado da arte, implementacéo e validacao.

Descricao:

Os sistemas de inteligéncia artificial estdo cada vez mais presentes em diversas aplicacdes, sendo que a sua aplicabilidade
para sistemas de eletrénica de poténcia esta, também, a emergir. Assim, concretamente, com esta proposta pretende-se
desenvolver um sistema que auxilie no desenvolvimento do projeto de fontes comutadas (por exemplo, para o projeto dos
conversores boost, buck ou buck-boost). Para tal, de acordo com os parametros introduzidos pelo utilizador para o projeto
da fonte comutada (por exemplo, valor da tensdo de entrada e da tensao de saida), o sistema deve ser capaz de identificar
0s componentes que melhor se adequam a tal projeto (por exemplo, para cumprir com um determinado valor de eficiéncia).
O principal objetivo consiste no desenvolvimento de uma aplicacdo (por exemplo em C#) que empregue inteligéncia artificial
e nao tanto nos conversores e seus algoritmos de controlo. As caracteristicas funcionais do sistema a desenvolver serdo

oportunamente definidas entre os orientadores e a equipa de trabalho.
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Lista de Tarefas:

1. Planeamento das tarefas;

. Estudo do estado de arte relativo a inteligéncia artificial;

. Projeto e dimensionamento dos respetivos circuitos a implementar;
. Desenvolvimento do modelo de simulacao;

. Desenvolvimento do sistema de eletronica e de controlo;

. Montagem e validacédo dos circuitos desenvolvidos;

. Integracao e validacao experimental;
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. Escrita do relatdrio (ao longo do trabalho).
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Orientador: Jodo L. Afonso, Vitor Monteiro
Universidade do Minho Contacto: jla@dei.uminho.pt, vmonteiro@dei.uminho.pt

Titulo: Conversor CC-CC para Alimentacao de uma Rede Elétrica de Baixa Tensdo em Corrente Continua

Objetivos:
Com esta proposta de Projeto Il pretende-se desenvolver um conversor CC-CC para ser empregues num sistema de
alimentacdo de uma rede elétrica de baixa tensdo em corrente continua (CC), incluindo revisdo do estado da arte,

implementacéo e validacao.

Descricao:

As redes elétricas atuais estdo perante novos desafios introduzidos pelas novas tecnologias e visando uma convergéncia
para as redes elétricas inteligentes (smart grids). Assim, tendo em consideracdo que varias dessas tecnologias operam
nativamente em CC e que muitas delas interagem entre si, a convergéncia para redes CC € uma realidade emergente. Assim,
concretamente, esta proposta propde o desenvolvimento de um conversor CC-CC para uma rede CC, dando enfase ao
enquadramento emergente destas redes nas smart grids. O principal objetivo consiste no desenvolvimento do conversor CC-
CC, garantindo que cumpre com as especificacdes de funcionamento no sistema de alimentacdo da rede CC. As
caracteristicas nominais do conversor a desenvolver serdo oportunamente definidas entre os orientadores e a equipa de

trabalho.
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Lista de Tarefas:

1. Planeamento das tarefas;

. Estudo do estado de arte relativo a sistemas de transferéncia de energia sem fios;
. Projeto e dimensionamento dos respetivos circuitos a implementar;

. Desenvolvimento do modelo de simulacéo;

. Desenvolvimento do sistema de eletronica e de controlo;

. Montagem e validacéo dos circuitos desenvolvidos;

. Integracao e validacao experimental;
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. Escrita do relatdrio (ao longo do trabalho).
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Orientador: Joao L. Afonso, Vitor Monteiro

Universidade do Minho Contacto: jla@dei.uminho.pt, vmonteiro@dei.uminho.pt

Titulo: Eletronica de Poténcia para Smart Grids: Avaliacao de Tecnologias

Objetivos:
Com esta proposta de Projeto |l pretende-se efetuar a avaliacdo de tecnologias de eletronica de poténcia para smart grids,

incluindo revisdo do estado da arte, implementacao e validacao.

Descricao:

As redes elétricas atuais estdo perante novos desafios introduzidos pelas novas vertentes tecnolégicas e visando a
convergéncia para as redes elétricas inteligentes (smart grids), sendo que a eletronica de poténcia ¢ um tépico basilar e
comum. A titulo de exemplo, a introducdo de energias renovaveis, sistemas de armazenamento de energia e mobilidade
elétrica requerem sistemas de eletronica de poténcia. Contudo, cada uma destas vertentes tem as suas proprias
especificacdes, pelo as tecnologias de eletronica de poténcia sdo também diferentes. Assim, esta proposta propde como
principal objetivo a avaliacao de tecnologias de eletronica de poténcia para aplicacdes em smart grids. As especificacoes e

o foco das aplicacdes serao oportunamente definidos entre os orientadores e a equipa de trabalho.
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Lista de Tarefas:

1. Planeamento das tarefas;
. Estudo do estado de arte relativo a tecnologias de eletronica de poténcia para smart grids;
. Projeto e dimensionamento dos respetivos circuitos a implementar;

. Desenvolvimento do modelo de simulacéo;

. Montagem e validacéo dos circuitos desenvolvidos;

2
3
4
5. Desenvolvimento do sistema de eletrénica e de controlo;
6
7. Integracao e validacdo experimental;

8

. Escrita do relatdrio (ao longo do trabalho).




Proposta de Tema — Projeto 1l - 2020/21

Orientador: Joao L. Afonso, Vitor Monteiro

Universidade do Minho Contacto: jla@dei.uminho.pt, vmonteiro@dei.uminho.pt

Titulo: Controlo de Corrente sem Sensores (Sensor/ess) em Eletrénica de Poténcia

Objetivos:
Com esta proposta de Projeto Il pretende-se efetuar a validacdo de controlo de corrente sem sensores (tecnologia
denominada de sensorless) em aplicacdes de eletronica de poténcia, incluindo revisdo do estado da arte, implementacao e

validacao.

Descricao:

A eletrénica de poténcia esta cada vez mais presente em diversas aplicacdes, sendo que o sistema de controlo é
indispensavel para o seu correto funcionamento. Para tal, tradicionalmente, sdo empregues sensores e respetivos circuitos
de condicionamento de sinal na interface entre o sensor e o ADC do microcontrolador. Contudo, numa perspetiva de reduzir
ao hardware e custos, volume e peso associados, esta proposta propde a utilizacdo de controlo de corrente sem recorrer a
utilizacdo de sensores. Como exemplo de conversor, pode ser empregue o conversor CC-CC step-up ou step- down, sendo
que se pretende controlar a corrente de um destes conversores, recorrendo apenas a algoritmos de controlo. As
especificacdes do conversor e as linhas gerais do algoritmo de controlo serdo oportunamente definidos entre os orientadores

e a equipa de trabalho.
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Lista de Tarefas:

1. Planeamento das tarefas;
. Estudo do estado de arte relativo a controlo de corrente sensorfess;
. Projeto e dimensionamento dos respetivos circuitos a implementar;

. Desenvolvimento do modelo de simulacéo;

. Montagem e validacéo dos circuitos desenvolvidos;

2
3
4
5. Desenvolvimento do sistema de eletronica e de controlo;
6
7. Integracao e validacdo experimental;

8

. Escrita do relatdrio (ao longo do trabalho).




Proposta de Tema — Projeto 1l - 2020/21

Orientador: Jodo L. Afonso, Vitor Monteiro

Universidade do Minho Contacto: jla@dei.uminho.pt, vmonteiro@dei.uminho.pt

Titulo: Estudos Computacionais em PSIM de Energias Renovaveis: Energia Edlica

Objetivos:
Com esta proposta de Projeto Il pretendem-se efetuar estudos e modelos computacionais recorrendo a ferramenta de
simulacédo PSIM relativos a energias renovaveis, concretamente sobre energia edlica, incluindo revisdo do estado da arte,

implementacéo e validacao.

Descricao:

As energias renovaveis sdo um vetor fundamental para a sustentabilidade energética, sendo que, em particular as energias
renovaveis baseadas em eolicas, representam uma grande contribuicdo no que concerne a producao de energia elétrica em
larga-escala. Concretamente, esta proposta propde o desenvolvimento de modelos de simulacdo em PSIM de tenologias de
grandes edlicas (por exemplo, incorporando as caracteristicas da torre, do gerador, das pas, assim como a direcéo e a

velocidade do vento) e a respetiva interface com a rede elétrica ou com sistemas elétricos isolados. As especificacdes e as

linhas gerais dos modelos a desenvolver serdo oBortunamente definidos entre os orientadores e a eﬂwpa de trabalho.

1»490 /_z"l »e:— Of Mm@ Al

wm torque

|| 0|0|8|6 w4 ¢lols BB e[6[o[s0] v+ oslvivealilele

Lista de Tarefas:

1. Planeamento das tarefas;

. Estudo do estado de arte relativo a energias renovaveis baseadas em edlicas;
. Projeto e dimensionamento dos respetivos circuitos a implementar;

. Desenvolvimento do modelo de simulacéo;

. Desenvolvimento do sistema de eletronica e de controlo;

. Montagem e validacéo dos circuitos desenvolvidos;

. Integracao e validacao experimental;
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. Escrita do relatdrio (ao longo do trabalho).




Proposta de Tema — Projeto 1l - 2020/21

Orientador: Jodo L. Afonso, Vitor Monteiro

Universidade do Minho Contacto: jla@dei.uminho.pt, vmonteiro@dei.uminho.pt

Titulo: Controlo Preditivo em Eletronica de Poténcia

Objetivos:
Com esta proposta de Projeto Il pretende-se implementar uma estratégia de controlo preditiva num conversor CA-CC, que
pode ser empregue na interface entre a rede elétrica e energias renovaveis ou sistemas de mobilidade elétrica, incluindo

revisdo do estado da arte, implementacéo e validacao.

Descricao:

O controlo preditivo apresenta varias vantagens face aos tradicionais algoritmos de controlo, por exemplo PI. O principal
objetivo desta estratégia de controlo consiste em determinar o melhor estado a aplicar aos semicondutores controlados com
0 objetivo de minimizar o erro entre a corrente produzida e a sua referéncia. Concretamente, pretende-se o desenvolvimento
de um algoritmo de controlo preditivo a aplicar num conversor CA-CC previamente desenvolvido pelo grupo de investigacao.
As especificacdes requeridas para a validacao serdo oportunamente definidas, de acordo as contingéncias em vigor e entre

0s orientadores e a equipa de trabalho.

Controlo Preditivo da corrente i,

Lista de Tarefas:

1. Planeamento das tarefas;

. Estudo do estado de arte relativo a controlo preditivo;

. Projeto e dimensionamento dos respetivos circuitos a implementar;
. Desenvolvimento do modelo de simulacao;

. Desenvolvimento do sistema de eletronica e de controlo;

. Montagem e validacao dos circuitos desenvolvidos;

. Integracao e validacao experimental;
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. Escrita do relatdrio (ao longo do trabalho).




Proposta de Tema — Projeto 1l - 2020/21

Orientador: Jodo L. Afonso, Vitor Monteiro

Universidade do Minho Contacto: jla@dei.uminho.pt, vmonteiro@dei.uminho.pt

Titulo: Desenvolvimento de um Disjuntor Eletrénico

Objetivos:

Com esta proposta de Projeto Il pretende-se desenvolver um disjuntor eletrénico com o objetivo de proteger equipamentos

de eletronica de poténcia contra sobrecorrentes ou curto circuitos, incluindo revisao do estado da arte, implementacao e

validacao.

Descricao:

Neste sentido, pretende-se desenvolver um circuito composto por semicondutores de eletronica de poténcia e que séo

controlados de acordo com a corrente de operacdo do equipamento em teste. O disjuntor eletrénico a desenvolver pode ser

empregue em redes elétrica CA ou nas emergentes redes elétricas CC. Para tal sera usado um sensor de corrente e a

corrente de referéncia sera definida pelo utilizador de acordo com o equipamento em teste. As especificacdes requeridas

para a validacao serdo oportunamente definidas, de acordo as contingéncias em vigor e entre os orientadores e a equipa de

trabalho.
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F { Al } [ ™~ =1 F
230V 230V
N N

Sistema de
Controlo

Lista de Tarefas:

1.
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Planeamento das tarefas;

. Estudo do estado de arte relativo a disjuntores eletrénicos;

. Projeto e dimensionamento dos respetivos circuitos a implementar;
. Desenvolvimento do modelo de simulacéo;

. Desenvolvimento do sistema de eletronica e de controlo;

. Montagem e validacédo dos circuitos desenvolvidos;

. Integracao e validacao experimental;

. Escrita do relatdrio (ao longo do trabalho).
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Orientador: José A. Afonso, Vitor Monteiro

Universidade do Minho Contacto: jose.afonso@dei.uminho.pt, vmonteiro@dei.uminho.pt

Titulo: Internet of Things para Smart Homes: Controlo de Equipamentos Elétricos

Objetivos:
Com esta proposta de Projeto Il pretende-se desenvolver um sistema baseado em tecnologias da Internet of Things para

casas inteligentes (smart homes) que permita o controlo inteligente de equipamento elétricos.

Descricao:

As smart homes representam um contributo fundamental para o desenvolvimento das redes elétrica inteligentes (smart
grids), permitindo introduzir uma camada de controlabilidade entre a rede elétrica e o utilizador e possibilitando que o
utilizador participe, por exemplo, em programas de aumento de eficiéncia energgética.

Em termos concretos, esta proposta propde o desenvolvimento de uma tomada inteligente a qual podem ser ligados
equipamentos elétricos, e que permita monitorizar o seu consumo energético, assim como controlar o seu estado
(ligado/desligado) a distancia (por exemplo, com base em tecnologias de RF). Para tal, é necessario desenvolver o sistema
de comunicacdo a incorporar na tomada (o mais compacto possivel), algoritmos de controlo, bem como uma aplicacédo
movel para interface com o utilizador.

Outras funcionalidades extras poderdo ser incorporadas ao sistema desenvolvido com base na iniciativa dos elementos do
grupo em coordenacao com os orientadores, como por exemplo a integracdo de um sensor de temperatura na tomada

inteligente para detetar/prevenir o sobreaguecimento.

Lista de Tarefas:

1. Planeamento das tarefas e estudo do estado de arte na area do projeto;

2. Selecado do material a utilizar e projeto dos respetivos circuitos a implementar;

3. Desenvolvimento do modelo de simulacédo (se necessario) e implementacao do hardware e software do sistema;
4. Integracao dos componentes desenvolvidos e validacdo experimental;

5. Escrita do relatério (ao longo do trabalho).




Proposta de Tema — Projeto 1l - 2020/21

! N\
N7
2| \ I

Orientador: José A. Afonso, Vitor Monteiro

Universidade do Minho Contacto: jose.afonso@dei.uminho.pt, vmonteiro@dei.uminho.pt

Titulo: 10T-PES (Internet of Things for Power Electronics Systems): Aplicacdo do Conceito Internet das

Coisas a Sistemas de Eletronica de Poténcia

Objetivos:
Com esta proposta de Projeto Il pretende-se desenvolver um sistema baseado em tecnologias da Internet of Things para

casas inteligentes (smart homes) que permita o controlo inteligente de equipamento elétricos.

Descricao:

Este projeto visa o desenvolvimento de uma plataforma de comunicacado wireless que estabeleca a comunicacao bidirecional
entre dois microcontroladores, inseridos em dois conversores de eletronica de poténcia num contexto de geracao distribuida
em smart grids. A comunicacado sera utilizada para definir a operacdo de um dos conversores (smart inverter), sendo
necessario transmitir parametros e setfpoints de poténcia de operacdo. Um dos conversores operara como master e o outro
como sfave. A comunicacao entre a plataforma wireless e cada um dos microcontroladores (inseridos nos smart inverters)
podera ser efetuada através de uma comunicacdo convencional, como por exemplo RS232. A equipa de orientacao prestara
apoio na montagem dos circuitos necessarios, na disponibilidade dos materiais necessarios, e na orientacao dos testes a

efetuar.

Power
Grid

e

Lista de Tarefas:

1. Planeamento detalhado das tarefas.

2. Definicdo da tecnologia wireless de comunicacéo.

3. Definicdo da interface de comunicacdo com o microcontrolador.
4. Integracao e validacao experimental dos circuitos.

5. Escrita do relatdrio de Projeto Il (a ser feito ao longo do trabalho).
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Orientador: Gabriel Pinto; Delfim Pedrosa

Universidade do Minho Contacto: gpinto@dei.uminho.pt; dpedrosa@dei.uminho.pt

Titulo: Desenvolvimento de um emulador de uma turbina microedélica.

Descricao/Objetivos:

As microéolicas apresentam-se cada vez mais como uma solucao viavel para producao descentralizada de energia elétrica.
Contudo, a eficiéncia da producédo de energia esta diretamente relacionada com o desempenho dos algoritmos de MPPT
(Maximum Power Point Traking) implementados nos conversores de poténcia que fazem a interface com o gerador da
microéolica. Verifica-se que nas unidades comerciais de baixa poténcias (Pn < 3 kW) os sistemas de MPTT nao estdo
suficientemente desenvolvidos, o que leva a uma baixa eficiéncia dessas microeolicas. Este projeto visa o estudo, a concecao
e a implementacao de um emulador de uma turbina microéolica que possa dar suporte aos desenvolvimentos de eletrénica
de poténcia para microeolicas em ambiente laboratorial. O emulador a desenvolver deve disponibilizar uma interface grafica
com o utilizador e possibilitar a leitura de ficheiros com diferentes perfis de velocidade de vento, permitindo emular as

condicdes especificas de um determinado local.

Emulador da Microéolica

Motor de Inducao Gerador Sincrono de Variador de
Trifasico imanes Permanentes Velocidade

Lista de Tarefas:

1. Planeamento detalhado das tarefas;

2. Realizagao de Simula¢des Computacionais para validacao de conceitos;
3. Definicao da arquitetura do emulador da turbina microedlica;

4. Dimensionamento dos circuitos eletronicos necessarios;

5. Implementacéo e teste do protoétipo em laboratorio;

6. Escrita do Relatorio de Projeto Il (a ser feito ao longo do trabalho).
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Orientador: Gabriel Pinto; Luis Barros

Universidade do Minho Contacto: gpinto@dei.uminho.pt; [barros@dei.uminho.pt

Titulo: Desenvolvimento de um BMS (Battery Management System) ativo baseado numa arquitetura modular

distribuida.

Objetivos:

Um Battery Management System (BMS) é um sistema eletronico responsavel pela monitorizacdo e gestdo de uma bateria
formado por um conjunto de células eletroquimicas. Além de proteger as células, o BMS permite uma gestdo da carga das
diferentes células que constituem a bateria de um veiculo elétrico. Os desequilibrios nas células ocorrem devido as
tolerancias no processo de fabrico e tém tendéncia a aumentar com a utilizacdo e o envelhecimento das baterias.
Relativamente aos BMS, estes podem ser classificados com passivos ou ativos. Os BMS passivos introduzem uma
resisténcia, durante o processo de carga, em paralelo com as células com tensdo mais elevada, para as descarregar, para
permitir que as células com tensdo mais baixa carregarem até ao valor nominal. Este processo de equalizacdo das cargas
de baterias acaba por desperdicar energia nas resisténcias de descarga e aumentam o tempo de carregamento da bateria.
Um BMS ativo, por seu lado, permite transferir a energia das células mais carregadas (tensdo mais alta) para as células
mais descarregadas (tensdo mais baixa) evitando o desperdicio de energia e melhorando o tempo de carregamento da
bateria. Para além disso os BMS ativos também podem funcionar durante a utilizacao da bateria, transferindo energia das
células mais carregadas para as mais descarregadas permitindo aumentar a autonomia do veiculo.

Tendo em conta estes conceitos, propde-se o desenvolvimento de um BMS ativo baseado numa topologia modular
distribuida. Neste tipo de BMS existe normalmente um modulo Master e varios modulos Slave que comunicam entre si. Cada
modulo Slave é responsavel por monitorizar uma célula e transmitir as informagdes ao médulo Master. O modulo Master
com conhecimento do estado de todas as células executa os algoritmos de otimizacao de energia e de acordo com esses

algoritmos da ordena os Slave para realizar a equalizacao.

Lista de Tarefas:

1. Planeamento detalhado das Tarefas;

Definicao da topologia do conversor de poténcia para transferéncia de energia entre células;
Realizacao de simulacdes computacionais para validacéo do conversor de poténcia;
Definicao da interface de comunicacao entre o médulo Master e os médulos Slave;
Definicao dos algoritmos de otimizacao de energia para equalizacdo das células
Implementacao do conversor de poténcia;

Implementacao dos algoritmos de otimizacédo de energia e da interface de comunicacéo;
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Realizacao de ensaios experimentais.

10. Escrita do relatorio final de Projeto Il (realizado ao longo do projeto).
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Orientador: Gabriel Pinto; Luis Barros

Universidade do Minho Contacto: gpinto@dei.uminho.pt; [barros@dei.uminho.pt

Titulo: Desenvolvimento de uma Interface Grafica para uma Carga Ativa Inteligente

Descricao/Objetivos:

Este projeto visa o desenvolvimento de uma interface grafica para o controlo de uma carga ativa inteligente. A interface deve
permitir ao utilizador a configuracéo de parametros de operacéo da carga ativa inteligente, bem como dar feedback do estado
de operacdo. Isto é, o sistema deve permitir a configuracao dos valores da poténcia ativa e da poténcia reativa a serem
produzidas pela carga ativa inteligente, bem como inicializar o inicio de operacdo da mesma. Em caso de falha ou erros de
operacao, o sistema deve sinalizar visualmente o utilizador. Todo o sistema de interface deve ser implementado na plataforma

da Nextion NX3224T028. Este sistema deve fazer a comunicacao com a DSC da Texas Instruments F28379D.

Lista de Tarefas:

1. Planeamento detalhado das tarefas;

Estudo da plataforma Nextion NX3224T028 e da DSC F28379D;

Estudo de protocolos de comunicacéo;

Implementacao em linguagem C dos diferentes algoritmos de gestédo de controlo;

Realizacao de ensaios experimentais;
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Escrita do relatorio final de Projeto Il (a ser realizado no decorrer do projeto).
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Orientador: Gabriel Pinto; Luis Barros

Universidade do Minho Contacto: gpinto@dei.uminho.pt; [barros@dei.uminho.pt

Titulo: Estudo comparativo de diferentes algoritmos de MPPT para aplicacoes solares fotovoltaicas

Descricao/Objetivos:

Este projeto visa o estudo de diferentes algoritmos de MPPT para aplicacoes solares fotovoltaicas. O estudo deve quantificar
a performance dos diferentes algoritmos de MPPT em diferentes condicdes e variacdes de operacdo, quer ao nivel da
radiacdo e da temperatura. Pretende-se ainda com este estudo determinar a influéncia do valor de incremento em funcdo
do tempo de amostragem do sistema. Caso a situacdo pandémica assim o permitir, sera ponderada a implementacédo de

um prototipo laboratorial para a validacao experimental dos algoritmos de MPPT implementados.
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Lista de Tarefas:
1. Planeamento detalhado das tarefas;
2. Estudo de diferentes algoritmos de MPPT;
3. Implementacdo de um modelo de simulacdo de um conversor de eletronica de poténcia com os diferentes
algoritmos de MPPT;
4, Comparacao e validacao dos algoritmos de controlo em linguagem C;

Implementacdo de um prototipo laboratorial;

o

Validacao experimental do sistema implementado;

~

Escrita do relatorio final de Projeto Il (a ser realizado no decorrer do projeto).
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Orientador: Gabriel Pinto; Luis Barros

Universidade do Minho Contacto: gpinto@dei.uminho.pt; [barros@dei.uminho.pt

Titulo: Estudo comparativo de diferentes técnicas de modulacao PWM para MMC implementas em DSC

Descricao/Objetivos:

Em aplicacdes de conversores modulares e multinivel (MMC), sdo necessarias técnicas de modulacdo PWM dedicadas de
forma a obter uma correta operacao do conversor de eletronica de poténcia. Quando implementadas estas técnicas de
modulacdo PWM num DSC, o desfasamento horizontal das ondas portadoras ¢ de facil implementacdo. O mesmo nao se
verifica quando é necessario o desfasamento vertical de diferentes ondas portadoras a medida que o nimero de niveis do
MMC aumentada. Desta forma, pretende-se com este projeto o estudo e implementacdo em linguagem C de diferentes
técnicas de modulacado PWM para MMC, onde as ondas moduladoras devem ser reajustadas, mantendo um desfasamento
horizontal das ondas portadas, de forma a que o sistema obtenha a resposta pretendida. Caso a situacdo pandémica assim
o0 permitir, sera ponderada a implementacao de um protétipo laboratorial para a validacao experimental dos algoritmos de

MPPT implementados.
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Lista de Tarefas:
1. Planeamento detalhado das Tarefas;
2. Estudo de diferentes técnicas de modulacdo PWM para MMC;
3. Implementacao de um modelo de simulacdo de um MMC;
4, Implementacdo em ambiente de simulacdo das diferentes técnicas de modulacdo PWM (implementacéo
convencional com circuitos analogicos);
5. Adaptacao das técnicas de modulacéo para linguagem C;
6. Comparacao e validacao dos algoritmos de controlo em linguagem C;

7. Escrita do relatorio final de Projeto Il (a ser realizado no decorrer do projeto).
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Orientador: Gabriel Pinto; Luis Barros
Universidade do Minho Contacto: gpinto@dei.uminho.pt; [barros@dei.uminho.pt

Titulo: Estudo e desenvolvimento de um submédulo de um conversor modular e multinivel para aplicacoes

ferroviarias

Objetivos:

0 sistema ferroviario apresenta tensdes de operacéo elevadas, necessitando de solucdes de eletronica de poténcia modulares
e multiniveis de forma a permitir a interface com o sistema ferroviario. Tendo em consideracao as limitacdes de operacdo
nos semicondutores de poténcia, nomeadamente ao nivel das tensdes de bloqueio, tem emergido o conceito de conversores
modulares e multinivel (MMC). Existem solucées MMC que integram um transformador de estado sélido (SST), apresentando-
se como uma solucdo compacta, leve e eficiente, uma vez que ndo necessita de transformadores de baixa frequéncia
caracterizados pelo seu volume, peso e elevadas perdas no ferro. Este projeto visa o estudo e desenvolvimento de um modelo
de simulacdo baseado em transformadores de estado solido (SST) para aplicacoes ferroviarias. O modelo de simulacéo
devera de permitir o fluxo bidirecional de energia, tirando proveito da travagem regenerativa. O aluno devera desenvolver um
modulo de simulacio, integrando diferentes algoritmos de controlo para o fluxo bidirecional de energia. E necessario todo o
processo de dimensionamento do prototipo laboratorial. Caso a situacao pandémica assim o permitir, sera ponderada a

implementacao de um protétipo laboratorial para a validacdo experimental dos algoritmos de MPPT implementados.
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Lista de Tarefas:

1. Planeamento detalhado das Tarefas;

2. Estudo de diferentes algoritmos de controlo para o SST;

3. Implementacdo de um modelo de simulacdo de um conversor de eletronica de poténcia com os diferentes
algoritmos de SST;

4, Comparacao e validacao dos algoritmos de controlo;

5. Dimensionamento de um protétipo laboratorial;

6. Escrita do relatorio final de Projeto Il (a ser realizado no decorrer do projeto).
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