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Qualidade da Energia Elétrica A
nas Instala¢des da Universidade do Minho ”“geé;‘,*é

Grupo de Eletronica de Fotbncia o Erergia

Com esta dissertacao pretende-se fazer uma analise pormenorizada dos indices de qualidade de energia elétrica nas

diversas instalagdes da Universidade do Minho. Objetivos:

* Pesquisa bibliografica sobre os problemas de qualidade de energia e como estes afetam as instalagbes e
equipamentos

* Pesquisa bibliografica sobre normas e indicadores de qualidade de energia elétrica

* Analise das caracteristicas dos monitorizadores de qualidade de energia a utilizar

* Instalacao dos equipamento e registo de dados em diversas instalagcdes da Universidade

* Analise dos dados recolhidos

* Identificacdo de poténcias problemas

* Proposta de solugdes pra os problemas encontrados

* Validacao das solugdes propostas por recurso a simulagdes com software PSIM

Orientador: Gabriel Pinto / Jodo L. Afonso 1224y P 1180u] 1169 3N
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Universidade do Minho

Sistemas Solares Fotovoltaicos na Universidade do Minho GYAGEPE

Grupo da Eletronica de ol

Estudo do Potencial para Producao de Energia por

Com esta Dissertagao de Mestrado pretende-se fazer um estudo técnico-econdmico pormenorizado sobre o
Potencial para Producao de Energia por Sistemas Solares Fotovoltaicos na Universidade do Minho.

Orientador: Jodo L. Afonso / Vitor Monteiro
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Estudo sobre Procedimentos e Novas Tecnologias para o i<
Aumento da Eficiéncia e Redugdo dos Custos com Univrsidede do i
Energia Elétrica na Universidade do Minho LY\ GEPE

Com esta Dissertagcdo de Mestrado pretende-se fazer um estudo técnico-econdmico pormenorizado sobre
Procedimentos e Novas Tecnologias para o Aumento da Eficiéncia e Redugdao dos Custos com Energia Elétrica na

Universidade do Minho.

Orientador: Jodo L. Afonso / Vitor Monteiro / Gabriel Pinto.
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Requalificagao de Maquinas-Ferramentas

Universidade do Minho

GEPE

Grupo da Eletronica de Fotbncia o Energia

de Controlo Numeérico

Pretende-se com o presente trabalho estudar a requalificacdo de Maquinas-Ferramentas de Comando Numeérico.
Serdo equacionadas as alternativas de requalificacdo (retrofitting) de forma a aproveitar a Maquina-Ferramenta da
melhor maneira. Pretende-se recolocar em funcionamento integral uma Maquina-Ferramenta cujo equipamento
eletronico de comando e controlo esta desatualizado, e que apresenta componentes avariados. Para tanto pretende-
se desenvolver/selecionar/integrar o hardware eletronico necessario para a comandar e controlar, usando como
interface software aberto (freeware).

Plano de Trabalho (Fases):

1. Levantamento do Estado da Arte, incidindo sobre os tipos de Maquinas-Ferramentas e sistemas de comando;
2. ldentificacdo e catalogacdo dos componentes mecanicos, atuadores e sensores eletronicos;

3. Estudo da configuracdo dos comandos eletronicos de maquinas-ferramentas;

4. Montagem e teste da solucao de comando requalificado;

5. Preparacdo do Manual de Operacao e Funcionamento;

Orientadores: Caetano Monteiro (Dep. Engenharia Mecanica), Gabriel Pinto, Vitor Monteiro, Jodo L. Afonso

Descricao:

Uma maquina-ferramenta constitui o resultado de diversas ciéncias e técnicas: matematica, fisica, metalurgia, transferéncia de calor, e, cada vez mais, desde a
introdugdo nos anos 50 do comando numérico, de eletrdnica, de regulagio e de informética. O nivel de conhecimento e tecnologia exigidos para a concepgio,
fabrico, manutenc3o e operacio de maguinas ferramenta de comando numérico é cada vez mais elevado, e do seu dominio depende fortemente o sucesso
industrial das sociedades: as maguinas ferramenta de comando numérico constituem o suporte de base de qualquer atividade de fabricagdo. As sociedades mais
desenvolvidas fabricam maguinas ferramenta cada vez mais sofisticadas, de elevado valor comercial, indispenséaveis para qualguer atividade de manufatura.
Quando a maguina estiver amortizada, ja estd provavelmente obsoleta, e sera necessario adquirir uma nowva. Em particular os sistemas eletrénicos que equipam as
maquinas ferramenta apresentam uma taxa de obsolescéncia mais elevada, que muitas vezes torna necessaria a substituicio de equipamentos cujos componentes
mecanicos ainda se encontram perfeitamente operacionais.

Os componentes eletrénicos incluem motores servo assistidos para acionar os deslocamentos dos drgfos mecénicos, e sensores diversos para monitorizar ndo so a
posicdo das mesas como a sua velocidade e assegurar a sincronizac3o entre as suas posigdes.

O Laboratério de Comando Numérico do Departamento de Engenharia Mecanica, inclui duas fresadoras e dois tornos de comando numérico vocacionados para
atividades pedagdgicas e de investigag&o. Trés destas maguinas ja tém uma idade elevada, e, por isso, tém os seus sistemas de eletrinicos obsoletos.

Pretende-se com este trabalho estudar a requalificagdo destas maquinas de forma a repor a sua operacionalidade e a criar um sistema préprio de comando e
controlo para Maquinas de Comando Numérico. Serd efetuada a identificacdo dos componentes criticos, para fazer a atualizacdo das maquinas e prevenir a
eventual obsolescéncia e indisponibilidade no mercado; serdo estabelecidos os métodos de identificagdo e prevencio de avarias e os procedimentos de reparagio. 5
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Sistema Push-Pull

Universidade do Minho

WAGEPE

rup de Eleirenica de Fotincia o Erergia

O sistema Push-Pull consiste num sistema auxiliar para a assemblagem de cablagens para a industria automovel. Este
sistema ja se encontra numa fase avangada de desenvolvimento, sendo necessaria a implementagao de algum
hardware e o desenvolvimento da camada de software de gestdao de toda a plataforma. Este protétipo é constituido
por 3 PCBs diferentes, sendo estas modulares. Dependendo da necessidade do operador, este pode adicionar mais
PCBs em cascata ou nao.

Orientador: Julio Martins, Luis Barros

- Lista de Tarefas
* Planeamento detalhado das Tarefas;

* Estudo da plataforma de controlo e dos protocolos de
comunicacao;

* Desenvolvimento das rotinas de controlo;

* Implementacao das PCBs necessarias para os ensaios
experimentais;

* Realizag¢ao de ensaios experimentais;

* Escrita do documento de dissertacdo (a ser realizado no
decorrer do projeto).
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n GESTAO DA ENERGIA DE UM EDIFICIO Universicade doMinho
WAGEPE

* Gestao da energia a nivel de um Edificio com habitacoes e espacos
comerciais/escritorios.

* Considerar cargas de veiculos elétricos, painéis fotovoltaico,
bateria de armazenamento de energia, a nivel de cada um dos
espacos do edificio.

* A partir da simulag¢ao do funcionamento do edificio:
= Definir estratégia de reducao da ponta de consumo

v Algoritmos de controlo de cada um dos espacos constituintes a partir das medicdes
feitas.

v Algoritmos de deslastragem e religacdo de cargas a partir das medidas feitas
= Dimensionar a bateria de armazenamento
" Prever a ponta otimizada de consumo

* Prevé-se o recurso a ferramentas de simulag¢ao standard como o
Matlab ou similar

Orientador: Julio Martins
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7 METRO — DIMENSIONAMENTO DA REDE DE ALIMENTACAO Unversdsd dohinho
WAGEPE

* Simula¢ao do funcionamento dos comboios a diferentes horas do
dia e nos diversos dias do ano.

* Simular o fluxo de energia elétrica em cada uma das subestacoes
de alimentacao existentes ou localizadas em pontos 6timos.

°* Dimensionar a capacidade de armazenamento a instalar em cada
subestacao apos estudo custo beneficio.

* Prevé-se o recurso a ferramentas de simulacao standard como o
Matlab ou similar

Orientador: Julio Martins
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Universidade do Minho

Alimentado LY\ GEPE

rup de Eleirenica de Fotincia o Erergia

Este tipo de motor é muito utilizado em sistemas de alta poténcia. Trata-se de uma maquina de indugdo de rotor
bobinado com o estator ligado directamente a rede e com o rotor ligado através de um inversor. Tem a vantagem de
introduzir pouco conteddo harmodnico na rede e de necessitar de um inversor com poténcia bastante inferior a
poténcia da maquina.

Orientador: Jodo Sepulveda
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Universidade do Minho

WAGEPE

rupo de Eleirenica de Fotincia o Fr

Variador de Velocidade com Inversor Fonte de Corrente

Os inversores fonte de corrente sao normalmente utilizados em sistemas com poténcias elevadas, pois os inversores
fonte de tensao revelam-se mais econdmicos e com melhor resposta em frequéncia para os sistemas de poténcias
mais baixas. No entanto, os inversores fonte de corrente tém vindo a ganhar renovado interesse para inversores
multinivel e filtros activos, pois apresentam algumas vantagens, nomeadamente robustez e baixas perdas nos

semicondutores. Pretende-se com este trabalho implementar um variador de velocidade para motor de indugao com
um inversor fonte de corrente.

Orientador: Jodo Sepulveda
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Universidade do Minho

WAGEPE

rupo de Eleirenica de Fotincia o Fr

Natural e MPPT Integrado

As fontes de energias renovaveis produzem tensdes de diferentes tipos e com frequéncias diferentes das da rede
eléctrica. Para se ligar uma fonte de energia renovavel a rede eléctrica é necessario utilizar conversores electréonicos
de poténcia para fazer a interface. Estes conversores podem ter comutacao for¢cada, comutagao natural ou combinar
os dois tipos. Os conversores de comutacdao natural tém perdas menores, mas provocam um maior conteudo
harmdnico. Com este trabalho pretende-se a fazer a interface de um painel fotovoltaico com a rede eléctrica através
de um inversor a tiristores, funcionando com comutac¢ao natural. Ajustando o angulo de disparo dos tiristores é

possivel controlar a poténcia transmitida para a rede eléctrica, podendo ser assim implementado o algoritmo MPPT
(Maximum Power Point Tracker).

Orientador: Jodo Sepulveda

[https://mww.sanfoundry.com/wp-content/uploads/2017/06/power- [http://www.chtechnology.com/images/phase%20co
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Universidade do Minho

WAGEPE

rupo de Eletronica de Fol

Algoritmos de Controlo de Filtros Activos de Poténcia

Existem diversos algoritmos de controlo para filtros activos de poténcia. A teoria p-q € um dos exemplos. Com este
trabalho pretende-se fazer uma analise comparativa entre os diversos algoritmos existentes, real¢ar as vantagens e

os inconvenientes de cada um deles e salientar os campos de aplicagao mais adequados.
Os algoritmos de controlo dos filtros devem ser validados e apreciados mediante simulagdes computacionais de

sistemas eléctricos.

Orientador: Jodo Sepulveda
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Universidade do Minho

GEPE

Grupo de Eletrénica da Folbacia o Er

Outros Trabalhos

Carregador de baterias com fluxo de energia bidireccional...
Contador de energia eléctrica digital com leitura de harménicos...

Interface de fonte de energia renovavel com a rede eléctrica e eliminagao programada de harmdnicos...

Aceitam-se sugestoes...

Orientador: Jodo Sepulveda
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Desenvolvimento de um BMS modular com balanceamento ativo

Universidade do Minho

GEPE

Grupo de Eleirénica de Polbncia e Energla

O forte investimento efetuado ao longo dos ultimos anos na investigacao e desenvolvimento de novas baterias para
aplicacoes de mobilidade elétrica e armazenamento de energia em centrais de producao a partir de fontes
renovaveis resultaram novas tecnologias de baterias com densidades energéticas e eficiéncias muito superiores.
Contudo, estas novas tecnologias sdao mais frageis e necessitam de alguns cuidados especiais durante a utilizacao
para evitar que se danifiquem rapidamente. Assim, estas baterias sao normalmente montadas juntamente com um
sistema eletrénicos de gestao de baterias (BMS — Battery Management System). Contudo, os sistemas de BMS
disponiveis no mercado sao bastante rudimentares e assentam sobretudo no balanceamento passivo das células
(colocam uma resisténcia em paralelo com as células mais carregadas, para que fiqguem com o mesmo nivel de carga
das restantes células). Esta dissertacao consiste no desenvolvimento de um sistema de gestdao de baterias modular,
baseado numa arquitetura distribuida, com balanceamento ativo de células. O balanceamento ativo permite
transferir energia das células mais carregadas para as restantes células, evitando o desperdicio de energia e
aumentando a autonomia das baterias. O BMS envolve a desenvolvimento de um sistema de monitorizacao para
supervisionar os estado das baterias (tensdao e temperatura) e de um conversor CC-CC para transferir energia de
umas células para as outras.

*.Ele@®

Orientador: Gabriel Pinto.

L

SRt

14



Mestrado Integrado em Engenharia Eletrénica Industrial e Computadores — Departamento de Eletrénica Industrial

Desenvolvimento de um Conversor CC-CC Bidirecional Isolado para
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Universidade do Minho

um Sistema Advanced Load-Shift LY\ GEPE

rupo de Eletronica de P

Esta dissertacdao consiste no desenvolvimento de um conversor cc-cc bidirecional para aplicagao num sistema de
advanced load-shift. Este conversor faz interface com um conversor ca-cc e com um banco de baterias. No ambito da
dissertacdo, além do desenvolvimento do conversor, é necessario desenvolver um sistema de controlo, composto
pelo circuito de condicionamento de sinal, pelo DSP e pelos circuitos de drivers dos IGBTs.

Orientadores: Gabriel Pinto, Jodo L. Afonso, Ana Rodrigues.
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Universidade do Minho

GEPE

Grupo de Eletronica de Fotbncia o Erer

Desenvolvimento de um conversor de poténcia para uma

microrrede baseada em energias renoveis

Integrado no projeto de investiga¢do Quality4Power

Esta dissertacdao consiste no estudo, concecao e desenvolvimento de um conversor de eletréonica de poténcia para
funcionar como inversor mestre numa mricorrede isolada com produg¢ao de energia baseada em fontes renovaveis.
O conversor devera produzir um sistema trifasico de tensdes sinusoidais 230 V / 50 Hz com elevados padrdes de
qualidade de energia para alimentar as diversas cargas da microrrede. O inversor serd também responsavel pela
interface com fontes de energias renovaveis e sistemas de armazenamento de energia em baterias.

Orientador: Gabriel Pinto.
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Universidade do Minho

microrrede baseada em energias renoveis com a rede elétrica LY\ GEPE

Desenvolvimento de um conversor para interligacao de uma

Integrado no projeto de investiga¢do Quality4Power

Esta dissertacdo consiste no estudo, concecao e desenvolvimento de um conversor de eletréonica de poténcia para
fazer a interface entre uma mricorrede isolada com producao de energia baseada em fontes renovaveis com a rede
elétrica. O conversor devera absorver ou injetar na rede a energia em falta ou em excesso na microrrede. O
conversor devera trabalhar com correntes sinusoidais do lado da rede. Sistema devera

Orientador: Gabriel Pinto.

Microgrid Grid Interface
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Universidade do Minho

GEPE

Grupo de Eletrénica d P

Desenvolvimento de um MMC para Ferrovias

Pretende-se com esta dissertacdao o desenvolvimento de um conversor de eletronica de poténcia modular e
multinivel (MMC) para aplica¢des ferrovidarias com funcionalidades acrescidas para problemas de Qualidade de
Energia Elétrica (QEE). No ambito desta dissertacdo serd necessario desenvolver todo o hardware de poténcia
inerente (incluindo transformadores) bem como do sistema de condicionamento de sinal e de controlo.

Orientador: Gabriel Pinto, Luis Barros
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Universidade do Minho

GEPE

Grupo de Eletrénica d P

Desenvolvimento de um Sistema para Aplicagoes Ferroviarias com

Interface com Energias Renovaveis e Baterias

Pretende-se com esta dissertacdo o desenvolvimento de um conversor de eletrénica de poténcia que permita a
interface de energias renovaveis com um banco de baterias. O sistema a desenvolver devera ser capaz de gerir o
fluxo de energia proveniente de uma travagem regenerativa. No ambito desta dissertacdo sera necessario
desenvolver todo o hardware de poténcia inerente bem como do sistema de condicionamento de sinal e de controlo.

Orientador: Gabriel Pinto, Luis Barros
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Universidade do Minho

GEPE

Grupo de Eletrénica

Ferramenta de Software para Apoio ao Projeto de Transformadores

para Transferéncia Indutiva de Energia Elétrica sem Contacto

Esta dissertacdo consiste no desenvolvimento e teste de um ambiente grafico interativo 3D para apoio ao projeto de
transformadores formados por bobinas separadas por camada de ar (“air-gap”), para emprego em configuracoes de
transferéncia indutiva de energia sem contacto (“Wireless Power Transfer”, WPT). Esta ferramenta de software, a ser
posta em dominio publico, deverd auxiliar no projeto de transformadores a partir da especificacao de nivel de
poténcia e air-gap desejados, permitindo a formulacao de bobinas fisicamente implementaveis que admitam valores
de corrente, de indutancia mutua e coeficiente de acoplamento magnético compativeis com o nivel de poténcia e o
air-gap almejados para o sistema WPT.

A ferramenta, ao invés de ser contruida de raiz, deverd compor-se de um programa de interpretacdao ou manipulacao
grafica (“frontend”) que utilize, para o cdlculo de indutancias, um outro programa de dominio publico e de uso
consagrado, tal como o FastHenry. Com esta ferramenta, a determinagdao dos parametros geométricos, tensdes e
correntes de excitacdo das bobinas sera facilitada, permitindo simultaneamente a determinacao das dimensdes das
bobinas bem como as caracteristicas dos circuitos de excitacdo das mesmas.

No ambito da tese, deverao ser construidas diversas bobinas e transformadores, cujas propriedades serdo medidas e
comparadas com os valores previstos com a ferramenta de software desenvolvida. Um circuito inversor em banda
de HF devera ser construido e excitar uma carga conectada por meio de um dos transformadores desenvolvidos com
a ferramenta, usando-se circuitos de compensacao série-série, ilustrando plenamente assim o seu emprego.

Orientador: Luiz Cardoso, Jodo L. Afonso
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Sistema de Transmissao Elétrico

para Uso em Veiculos de Tragao Humana

Esta dissertacdo consiste no desenvolvimento, teste e avaliacdo de um protdtipo de transmissao, por meio elétrico,
de energia gerada pelo movimento de pedais, acionados por um ciclista, as rodas de uma bicicleta (ou um triciclo, ou
um quadriciclo). O sistema devera ser especialmente avaliado no que tange as perdas mecanicas e elétricas, sendo
medida sua eficiéncia energética global, bem como as eficiéncias de conversao dos seus principais modulos
componentes: Gerador Elétrico, Cabos de Transmissdo de Energia Elétrica, Controlador do Motor Elétrico e Motor
Elétrico. Vantagens, desvantagens e novas possibilidades do sistema proposto deverao ser analisadas.

Bicicleta com Transmissao Variavel Convencional Bicicleta com Transmissao Variavel Elétrica
(tracdo traseira) (exemplo / possivel configuracdo: tracdo dianteira)

Bicicleta Elétrica com Hubmotor na Dianteira
FRONT DERAILLEUR

Possibilidade de Assisténcia Elétrica,
(mediante uso de bateria)

‘ * Novas e mais leves formas e quadros.

Hub-Motor

CASSETTE s 5

Sem corrente!

REAR DERAILLEUR

CHAIN WHEEL

Gerador

Orientador: Luiz Cardoso, Jodo L. Afonso, Caetano Monteiro, Luis Martins Bicicleta Elétrica de Tracg&o Humana com Hub-Motor na Dianteira

(transmissdo variavel eletricamente)
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Sistema Unificado para Tracao e Carregamento de Baterias de -1t
s 7 . Universidade do Minho
Veiculos Elétricos GEPE

Grupo de Eletronica de Fotbncia o Erergia

Esta dissertacdo insere-se num projeto para o desenvolvimento dos conversores de poténcia de um sistema unificado
para tracao e carregamento de baterias de veiculos elétricos. Para além da conexao ao motor elétrico, o sistema serd
passivel de ser conectado a redes elétricas trifasicas, monofasicas e de corrente continua, permitindo operacao
bidirecional em todos os modos.

No ambito da dissertacao sera desenvolvido um conversor com tecnologias inovadoras de eletrdnica de poténcia e o
respetivo sistema de controlo, composto pelo circuito de condicionamento de sinal, pelo DSP e pelos circuitos de driver.

Orientadores: Tiago Sousa, Jodo L. Afonso, Vitor Monteiro .

1

T

Rede Elétrica
CC

[ )
I Sistema de Acionamento |
| de Veiculos Elétricos para _I_ |
| Interface Integrada e T |
| Universal com a Rede I
| Elétrica Baterias |
| I
l \

Veiculo Elétrico

Rede Elétrica Rede Elétrica
Monofésica Trifasica 22
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Sistemas de Eletronica de Poténcia para uma Motocicleta Elétrica

Esta dissertacao insere-se num projeto para o desenvolvimento dos conversores de poténcia de um sistema para
tracdo e carregamento de baterias de uma motocicleta elétrica. Para além da conexdao ao motor elétrico, o sistema
para carregamento de baterias permitird operacao bidirecional.

No ambito da dissertacao sera desenvolvido um conversor com tecnologias inovadoras de eletrénica de poténcia e o
respetivo sistema de controlo, composto pelo circuito de condicionamento de sinal, pelo DSP e pelos circuitos de
driver.

Orientadores: Luis Machado, Tiago Sousa, Jodo Luiz Afonso, Vitor Monteiro .

— e —— — —— — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —

Sistema de Eletronica de
Poténcia para uma
Motocicleta Elétrica

— — —— — — — — —

Motocicleta Elétrica

Rede Elétrica
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This proposal aims to use cascaded-connected two-

level converters (called submodules) to generate a

multilevel output voltage waveform. Each two-level

converter consists of a two power switches (IGBTs or

MOSFETs) and one capacitor. The modulation control

of this converter is based on phase-shift PWM to

modulate a sinusoidal waveform. The voltage

balancing control of the converter can be

implemented in an open loop or closed loop control.

The resulting converter can be considered as one

Modular Multilevel Converter (MMC) leg and it has

the advantages of MMC:

* Easy to be scaled to applications of any voltage
ratings;

* Low power ratings of submodules;

* Low switching frequency of submodules;

* Low Harmonics production;

* Fault in one submodule will not affect the MMC
operation.

Orientador: Mohamed Tanta, Jodo Luiz Afonso.
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CASCADE-CONNECTED MULTILEVEL CONVERTER
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Universidade do Minho
i O
Upper Valve Voltage j‘
AC Output Voltage
+ a2 Uy
+—0AC
Ay g Ug
_,’Q f I“Ihl'"
Lower Valve Voltage
_,'D_ —+U-m
Ay,
| A
| Y o

Source: Wikipedia
https://en.wikipedia.org/wiki/HVDC_converter#f/media/File:MMC-animation.gif
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The proposal of this project is to build intelligence
active load to test power electronics converters. The
behaviour of the load is controlled for different types
of algorithms to implement a test workbench.

The smart load can be controlled in four different
modes:

* Constant current;

* Constant resistor;

* Constant power;

* Constant voltage.

Linear Sweep and Burst mode modulation of the load
behaviour are also interesitng topics to be clarified in
this project.

Orientador: Mohamed Tanta, José Cunha, Jo3ao L. Afonso.
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SMART LOAD FOR DIFFERENT POWER APPLICATIONS
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Universidade do Minho
GEPE
1 Lol
Vsm =— i A0 —Vdc
Test converter Smart load
POSITIVE
VOLTAGE
'
QUADRANT TWO () QUADRANT ONE (1)
Function: Load Function: Power Supply
Voltage: Positive [+) Voltage: Positive [+)
Current: Megative (-) Current: Positive [+)
Power: Power:  Providing [=¥)
MEGATIVE _ . POSITIVE
CURRENT " CURRENT

QUADRAMNT THREE (1)
Function: Power Supply

QUADRANT FOUR (IV)
Function: Load

Voltage: Megative [-) Voltage: Negative (-)
Current: Negative (-} Current: Positive [+)
Power:  Providing (=) Power:
L 4
MEGATIVE
VOLTAGE

£d
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MODULAR MULTILEVEL CONVERTER SELF-PROTECTED SUBMODULE DESIGN

Design and implement protection against:

1. Overcurrent, including the short circuit current and the delay time of the protection from the sensing to the
actuation.

2. Overvoltage, including a discharging method of the capacitor bank.

3. Overpower, including the maximmum allowed power to the input of the submodule.
4. Overtemperature, using termistors fixed near the transistor’s body.
Overcurrent Proteﬂction Overvoltage Protection
Orientador: José Cunha, Jodo L. Afonso > Isolation
. Current |~/
i Sensor
T T : Rdis
Isolation
Heatsmk

° I
/—> Isolation t Current ¢ Csm
|— Sensor
_ Voltage To J | s Voltage
V|n Sensor ZS ﬁ ’_{K T3 SenSOY
Heatsink
""6(/'é}'té"'r'r'i'b€r'éture
Protection
® ® ®
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Desenvolvimento de um Conversor Unificado:

Novos Desafios para o Setor Industrial
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newERA4GRIDs - New Generation of Unified Power Conditioner with Advanced Control, Integrating Electric Mobility,

Renewables, and Active Filtering Capabilities for the Power Grid Improvement

Esta dissertagdo consiste no desenvolvimento de um conversor unificado com interface de painéis solares
fotovoltaicos e de sistemas de carregamento de veiculos elétricos. No ambito da dissertacao serao empregues
tecnologias inovadoras de eletrénica de poténcia (semicondutores, drivers,...) para o sistema de poténcia, assim

como para o sistema de controlo (circuito de condicionamento de sinal, DSP, ... ).
Orientador: Vitor Monteiro.

PV panels
S LW 1LY

A0

i Unified Power Conditioner :
i Single-Stage Multi-Port AC-DC

- EV fast Battery Charger
- PV panels interface
- Active power filter

Electric Vehicle

* o)

lupc
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Novo Conversor Multinivel (5 niveis) CC-CC para
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Universidade do Minho

Aplicacoes de Energias Renovaveis GEPE

Esta dissertacdo consiste no desenvolvimento de um Novo Conversor Multinivel (5 niveis) CC-CC para
AplicacOes de Energias Renovaveis. No ambito da dissertacao serdo empregues tecnologias inovadoras de eletrdnica
de poténcia (semicondutores, drivers,...) para o sistema de poténcia, assim como para o sistema de controlo (circuito

de condicionamento de sinal, DSP, ... ).
Orientador: Vitor Monteiro.

Rede
Elétrica
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Universidade do Minho
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Aplica¢coes de Energias Renovaveis

Esta dissertacdo consiste no desenvolvimento de um Novo Conversor Multinivel (5 niveis) CA-CC para
AplicacOes de Energias Renovaveis. No ambito da dissertacdo serdo empregues tecnologias inovadoras de eletrdnica
de poténcia (semicondutores, drivers,...) para o sistema de poténcia, assim como para o sistema de controlo (circuito

de condicionamento de sinal, DSP, ... ).
Orientador: Vitor Monteiro.

Rede Painéis Solares

Elétrica \//
&
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Transferéncia de Energia sem Fios para Mobilidade Elétrica:
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Universidade do Minho

Novas Funcionalidades para a Rede Elétrica GEPE

Esta dissertacdo consiste no desenvolvimento de eletrénica de poténcia para sistemas de Transferéncia de Energia
sem Fios para Mobilidade Elétrica com Novas Funcionalidades para a Rede Elétrica. No ambito da dissertacao serao
empregues tecnologias inovadoras de eletrénica de poténcia (semicondutores, drivers,...) para o sistema de
poténcia, assim como para o sistema de controlo (circuito de condicionamento de sinal, DSP, ... ).

Orientador: Vitor Monteiro.

Rede
Elétrica
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Desenvolvimento de um Solid State Transformer

para Aplicacdoes Residenciais em Smart Grids

Solid State Transformer
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Universidade do Minho

Grupo de Eleirénica de Polbncia e Energla

Esta dissertagdao consiste no desenvolvimento de um solid state transformer para aplicagdes residenciais em
contexto de smart grids. No ambito da dissertagdao sera desenvolvido o conversor com tecnologias inovadoras de
eletrénica de poténcia (semicondutores, drivers,...) e o sistema de controlo, composto pelo circuito de

condicionamento de sinal, pelo DSP e pelos circuitos de drivers.

Orientador: Vitor Monteiro.

AC

Ly — C1 —
— YY"\ ac-dc dc-ac
L TG
—__ _____/

SST (ac-

SST

AC

&)

Thr

;

]

AC

ac-dc

ac)

;

|

dc-dc

Y
dc-ac

AC
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Acionamento Eletronico de Velocidade Variavel com

Retificador e Filtragem Ativa para Motores de Indu¢ao

Esta dissertacdo visa a concec¢ado e desenvolvimento do sistema de controlo e andar de poténcia de um Acionamento
Eletronico de Velocidade Variavel com Retificador Ativo para Motores de Indug¢ao, com as seguintes caracteristicas:

= Controlo de velocidade

= Soft starter / Soft stopper / Fast stopper / Fast speed changer (including direction)

= Caracteristicas de Qualidade de Energia Elétrica (incluindo consumo de corrente sinusoidal)

=Devolugao a rede elétrica de energia em processos de travagem ou inversao de velocidade

Orientadores: Jodo L. Afonso e Luis Machado

Variador de Velocidade (Adjustable Speed Drive - ASD)

Rede\ : c=L : A/Iotor de
/| Elétrica | | T | Indugo
- |

|
- ! ! ! I
Yo hme " FSIES saﬁ} sCF sl s = RSEES; saﬁ} sICF s} sdch
| |
| | M |
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Atualizacao Tecnoldgica da BeUM

Com esta dissertacdo é pretendido atualizar o sistema de controlo para um motor BLDC (Brushless DC) utilizado
numa Bicicleta Elétrica. Inicialmente pretende-se identificar de entre as principais técnicas de controlo aplicadas aos
motores BLDCs as mais adequadas para aplicar em Bicicletas Elétricas. Seguidamente pretende-se a simulag¢ao da
técnica de controlo que mais se adeque ao controlo do motor da bicicleta com recurso a ferramenta de simulagao
PSIM. Por fim pretende-se a implementagao da técnica de controlo simulada no hardware do sistema de tragdo de
uma bicicleta elétrica anteriormente desenvolvida no GEPE. O hardware de Eletrénica de Poténcia do sistema de
tracdo da bicicleta também sera otimizado no ambito desta dissertacao, com base em hardware anteriormente
construido. Pretende-se que a Bicicleta Elétrica opere de forma eficiente com vdarios modos de assisténcia
personalizaveis incluindo travagem regenerativa recuperacao de energia nas descidas. Para esta dissertacao sera
utilizado algum hardware de eletrénica de poténcia previamente desenvolvido no GEPE, e o sistema de controlo sera
implementado no DSP TMS320F28335.

Orientadores: Delfim Pedrosa, Jodo L. Afonso.

33



Mestrado Integrado em Engenharia Eletrdnica Industrial e Computadores — Departamento de Eletronica Industrial

‘|~

Universidade do Minho

CARRO ELETRICO PLuG-IN DA UNIVERSIDADE DO MINHO GEPE

Grupo de Eletrénica d P

Requalificacao Tecnologica do CEPIUM

Neste trabalho de Dissertacdo de Mestrado pretende-se realizar a Requalificacdo Tecnolégica do CEPIUM (Carro
Elétrico Plug-In da Universidade do Minho). Inicialmente pretende-se identificar as principais técnicas de controlo
que podem ser aplicadas ao controlo de motores elétricos para o acionamento de sistemas de tracao. Seguidamente
pretende-se o estudo aprofundado e simulacdo da técnica de controlo DTC (Direct Torque Control) com recurso a
ferramenta de simulag¢ao PSIM. Por fim, pretende-se a implementac¢ao da técnica de controlo DTC num sistema de
controlo digital baseado no DSP TMS320F28335, e o desenvolvimento de um novo hardware de Eletronica de
Poténcia para o sistema de tracao do CEPIUM, com base no sistema atual.

Orientadores: Jodo L. Afonso e Delfim Pedrosa
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Carro Elétrico LYAGEPE

Conversao de um Carro com Motor de Combustao Interna em

Neste trabalho de Dissertacdao de Mestrado pretende-se realizar a Conversdao de um Carro com Motor de Combustao
Interna em Carro Elétrico. Serdo utilizadas tecnologias anteriormente desenvolvidas em projetos do GEPE.

Orientadores: Delfim Pedrosa e Jodo L. Afonso.
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Implementacao do Sistema de Controlo de uma Bancada de Ensaios

para Sistemas de Tracao de Veiculos Elétricos

~ 7

‘|~

Universidade do Minho

m Grupo da Eletronica de Fotbncia o Energia

Com esta dissertacao é pretendido estudar diferentes técnicas de controlo para controlar o bindrio aplicado a um
motor de indugdo que sera utilizado como travao dinamico e programavel de uma bancada de ensaios para sistemas
de tracao de Veiculos Elétricos. Inicialmente pretende-se identificar as principais técnicas de controlo para um motor
de indugao. Seguidamente pretende-se simular a técnica de controlo que mais se adeque a aplicagdao desejada, com
recurso a ferramenta de simulagao PSIM. Depois, pretende-se a implementacado da técnica de controlo simulada num

sistema de controlo digital baseado no DSP TMS320F28335. Por fim serdo realizados ensaios do sistema

de controlo

implementado utilizando a Bancada de Ensaios para Sistemas de Tracdo de Veiculos Elétricos em desenvolvimento

no GEPE.
Orientadores: Delfim Pedrosa, Luis Machado, Jodo L. Afonso

Electrical

AC/DC AC/DC
Converter 0 Converter
Bidirectional Bidirectional

Power Grid

S o [T |o

'

Charging System

AC/DC AC/DC
Converter Converter
Generator Flywheel Unidirectional Bidirectional
55kW 1500rpm (only mechanical) 0A < lge < 50A 0A < lgc < 16A

200V < Vg < 350V 200V < Vg < 350V

¥ - H

— . ¢ 3
o, ey | K
1kW < P < 40kW

Converter 0

500rpm - 6000rpm

AC/DC

Energy Storage
System :

Range
Extender
System

Bidirectional -
¥ !

Converter
Unidirectional
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Estudo e Implementa¢ao de Técnicas no Dominio da Frequéncia

para Controlo de um Filtro Ativo de Poténcia do Tipo Paralelo

Pretende-se estudar e implementar técnicas no dominio da frequéncia para o controlo de filtros ativos de poténcia
do tipo paralelo. Inicialmente serao identificadas as principais técnicas que podem ser aplicadas ao controlo de
filtros ativos de poténcia do tipo paralelo. Seguidamente serao codificados os algoritmos de controlo identificados e
sera realizado e um estudo aprofundado em ambiente de simulagao com o software PSIM, do comportamento dos
filtros ativos de potencia com diversos tipos de carga e sobe diversas condi¢cdes de operac¢ao. Por fim pretende-se a
implementagao da técnicas de controlo anteriormente estudadas num sistema de controlo digital baseado no DSP
TMS320F28335 e a realizagao de ensaios com um filtro ativo de poténcia paralelo em condi¢des reais de operacao.
Pretende-se ainda desenvolver algoritmos de controlo que permitam ao filtro ativo paralelo operar de forma
adequada mesmo em instalagdoes em que se verifiquem fendmenos de ressonancia.

Orientadores: Jodo L. Afonso, Gabriel Pinto, Vitor Monteiro.

Wave Shape & RMS

SOURCE

[ E TR R

Tempo

Oms
e 20 ms/div e 200 A/div
ASRL1: E CONNECT DISCONNECT

B3

Problema de ressonancia de filtro ativo paralelo
com determinado tipo de cargas.
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Aceitam-se sugestoes...
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VIII SIMPOSIO DO GRUPO DE ELETRONICA DE POTENCIA E ENERGIA gy
WAGEPE

CENTROALGORITMI

LVA\GEPE

Group of Energy and Power Electronics
www.gepe.dei.uminho.pt

Obrigado pela vossa atenc¢ao!
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