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LABORATORIO DO GEPE

Para além de equipamentos e ferramentas de software para desenvolvimento de solu¢oes de Eletronica de Poténcia,
o Laboratorio do GEPE conta com 2 quadros elétricos, de 50 kVA e 138 kVA, que alimentam tomadas trifasicas de
16 A, 32 A, 50 A e 200 A, e possui um conjunto de cagas configuravel com poténcia ativa maxima de 140 kW.
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LABORATORIO DO GEPE .

Laboratdrio de Investigacao do GEPE — Grupo de Eletrdnica de Poténcia e Energia

Situado no Departamento de Eletrdnica Industrial da Universidade do Minho, no Campus de
Azurém, Guimaraes. Este laboratério possui 10 bancadas de trabalho com alimentacdes
monofasicas e trifasicas, e 7 mesas de trabalho. O laboratdério possui 2 quadros elétricos, de
50 kVA e 138 kVA, que alimentam tomadas trifasicas de 16 A, 32 A, 50 A e 200 A.

Dos equipamentos e materiais do laboratdrio destacam-se os seguintes: osciloscdpio digital
com 16 canais isolados, 3 osciloscdpios digitais com 8 canais isolados, 1 osciloscopio digital
com 4 canais isolados, 3 analisadores de qualidade de energia elétrica, simulador de
interferéncia eletromagnética, wattimetro digital de precisao, 2 medidores de corrente de
efeito Hall com amplificadores, medidor tipo ponte RLC, ferramentas para programacao de
microcontroladores e DSPs, osciloscopios diversos, fontes de alimentacdao, multimetros,
ponteiras de corrente, estacoes de solda, inversores trifasicos, travoes dinamométricos,
motores, transformadores, ferramentas diversas, painéis solares fotovoltaicos, unidades
microedlicas, bem como componentes elétricos e eletronicos diversos (organizados em
armarios). O laboratério apresenta ainda ferramentas de software para simulacdo de
sistemas de Eletronica de Poténcia, e para o projeto de placas de circuito impresso. O
laboratdrio conta também com diversos protdtipos desenvolvidos por investigadores do
GEPE, como por exemplo: Filtros Ativos de Poténcia Paralelos, UPQCs, Bancada de Teste
para Sistemas Microedlicos, Carregadores de Baterias, Equipamento para Teste de
Indutancias.
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EDITAL PARA ATRIBUICAO DE BOLSAS NO AMBITO DE PROJETOS E INSTITUICOES DE I&D

Encontra-se aberto um concurso para atribuicao de uma Bolsa de Iniciacao Cientifica
destinada a estudantes inscritos pela primeira vez num 1.2 ciclo do mestrado integrado.

Requisitos de admissao

Estudantes inscritos pela primeira vez num 1.2 ciclo do ensino superior ou em mestrado
integrado desta area cientifica, em situacdao compativel com o acompanhamento da
atividade no campus de Azurém, Guimaraes, da Universidade do Minho.

Plano de trabalhos

O trabalho a desenvolver terd a ver com os seguintes temas:

- Realizar trabalho de investigacdao e desenvolvimento na area de eletronica de poténcia;
- Desenvolvimento de modelos de simulacao de conversores de poténcia com PSIM;

- Desenvolvimento de PCBs para conversores de poténcia utilizando o software PADS;

- Desenvolvimento de sistemas digitais de controlo com base no DSP TMS320F28335;

- Realizacao de ensaios laboratoriais com protdtipos de conversores de poténcia.
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APLICACOES INDUSTRIAIS
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Desenvolvimento de um Acionamento Eletronico de Velocidade

Varidvel com Retificador Ativo para Motores de Inducao

Esta dissertacdo visa a concec¢ado e desenvolvimento do sistema de controlo e andar de poténcia de um Acionamento
Eletronico de Velocidade Variavel com Retificador Ativo para Motores de Indugao, com as seguintes caracteristicas:

= Controlo de velocidade

= Soft starter / Soft stopper / Fast stopper / Fast speed changer (including direction)

= Caracteristicas de Qualidade de Energia Elétrica (incluindo consumo de corrente sinusoidal)

=Devolugao a rede elétrica de energia em processos de travagem ou inversao de velocidade

Orientadores: Joao L. Afonso, Gabriel Pinto, Vitor Monteiro, Delfim Pedrosa

Variador de Velocidade (Adjustable Speed Drive - ASD)
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Requalificagao de Maquinas-Ferramentas

Universidade do Minho

GEPE

Grupo da Eletronica de Fotbncia o Energia

de Controlo Numeérico

Pretende-se com o presente trabalho estudar a requalificacdo de Maquinas-Ferramentas de Comando Numeérico.
Serdo equacionadas as alternativas de requalificacdo (retrofitting) de forma a aproveitar a Maquina-Ferramenta da
melhor maneira. Pretende-se recolocar em funcionamento integral uma Maquina-Ferramenta cujo equipamento
eletronico de comando e controlo esta desatualizado, e que apresenta componentes avariados. Para tanto pretende-
se desenvolver/selecionar/integrar o hardware eletronico necessario para a comandar e controlar, usando como
interface software aberto (freeware).

Plano de Trabalho (Fases):

1. Levantamento do Estado da Arte, incidindo sobre os tipos de Maquinas-Ferramentas e sistemas de comando;
2. ldentificacdo e catalogacdo dos componentes mecanicos, atuadores e sensores eletronicos;

3. Estudo da configuracdo dos comandos eletronicos de maquinas-ferramentas;

4. Montagem e teste da solucao de comando requalificado;

5. Preparacdo do Manual de Operacao e Funcionamento;

Orientadores: Caetano Monteiro (Dep. Engenharia Mecanica), Gabriel Pinto, Vitor Monteiro, Jodo L. Afonso

Descricao:

Uma maquina-ferramenta constitui o resultado de diversas ciéncias e técnicas: matematica, fisica, metalurgia, transferéncia de calor, e, cada vez mais, desde a
introdugdo nos anos 50 do comando numérico, de eletrdnica, de regulagio e de informética. O nivel de conhecimento e tecnologia exigidos para a concepgio,
fabrico, manutenc3o e operacio de maguinas ferramenta de comando numérico é cada vez mais elevado, e do seu dominio depende fortemente o sucesso
industrial das sociedades: as maguinas ferramenta de comando numérico constituem o suporte de base de qualquer atividade de fabricagdo. As sociedades mais
desenvolvidas fabricam maguinas ferramenta cada vez mais sofisticadas, de elevado valor comercial, indispenséaveis para qualguer atividade de manufatura.
Quando a maguina estiver amortizada, ja estd provavelmente obsoleta, e sera necessario adquirir uma nowva. Em particular os sistemas eletrénicos que equipam as
maquinas ferramenta apresentam uma taxa de obsolescéncia mais elevada, que muitas vezes torna necessaria a substituicio de equipamentos cujos componentes
mecanicos ainda se encontram perfeitamente operacionais.

Os componentes eletrénicos incluem motores servo assistidos para acionar os deslocamentos dos drgfos mecénicos, e sensores diversos para monitorizar ndo so a
posicdo das mesas como a sua velocidade e assegurar a sincronizac3o entre as suas posigdes.

O Laboratério de Comando Numérico do Departamento de Engenharia Mecanica, inclui duas fresadoras e dois tornos de comando numérico vocacionados para
atividades pedagdgicas e de investigag&o. Trés destas maguinas ja tém uma idade elevada, e, por isso, tém os seus sistemas de eletrinicos obsoletos.

Pretende-se com este trabalho estudar a requalificagdo destas maquinas de forma a repor a sua operacionalidade e a criar um sistema préprio de comando e
controlo para Maquinas de Comando Numérico. Serd efetuada a identificacdo dos componentes criticos, para fazer a atualizacdo das maquinas e prevenir a
eventual obsolescéncia e indisponibilidade no mercado; serdo estabelecidos os métodos de identificagdo e prevencio de avarias e os procedimentos de reparagio. 8
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Desenvolvimento de um Filtro Ativo de Poténcia Paralelo Trifasico

‘|~

Universidade do Minho

GEPE

Grupo de Eletrénica da Fo

com Operagao como Backup em caso de Falha de Energia

Esta dissertacdo visa a concecao e desenvolvimento de um Filtro Ativo de Poténcia do Tipo Paralelo Trifasico a
4 Fios que possa atuar como backup de energia para algumas cargas prioritarias. A ideia subjacente a este sistema
estd em que o filtro ativo paralelo compense as correntes em modo normal (compensacdo de harmonicos,
desequilibrios e fator de poténcia), e que , em caso da ocorréncia de uma interrupc¢do do fornecimento de energia
elétrica, o filtro ativo passe a atuar como uma fonte de tensdo controlada, alimentado as cargas prioritarias. O aluno
devera ainda estudar métodos de detecao rapida de interrupgdes de alimentacdo. Para esta dissertacdo sera
utilizado hardware de eletrénica de poténcia previamente desenvolvido no GEPE, devendo contudo ser
implementado um conversor CC-CC para interface entre um conjunto de baterias e o lado CC do filtro ativo.
O sistema de controlo sera implementado no DSP TMS320F28335.

Orientadores: Jodo L. Afonso, Bruno Exposto

Operac¢ao como Filtro Ativo Paralelo (FAP) Operagao como UPS
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rupo de Eletronica de P

Desenvolvimento de um Filtro Ativo Fonte de Corrente Monofasico

com Barramento CC Reduzido

Esta dissertacao visa a concecao e desenvolvimento de um Filtro Ativo Fonte de Corrente Monofasico com
Barramento CC Reduzido. O aluno devera efetuar um estudo das principais topologias de filtros ativos monofasicos,
em seguida elaborara modelos de simulagdao dos controlos e as técnicas de modula¢cdao a utilizar. Finalmente
procedera a implementacdao do hardware de poténcia e do sistema de controlo. Além disso implementara o
conversor CC-CC fonte de corrente. Por fim sera avaliado o desempenho do filtro desenvolvido.

Orientadores: Bruno Exposto, Jodo L. Afonso
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ESGRIDS - Enhancing Smart GRIDs for Sustainability

ESGRIDS - Enhancing Smart GRIDs for Sustainability
Esta dissertagao consiste no desenvolvimento de um UPQC trifasico com interface de painéis solares fotovoltaicos e
de sistemas de armazenamento de energia.

Orientadores: Vitor Monteiro, Gabriel Pinto, Bruno Exposto, Jodo L. Afonso.
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para o Filtro Ativo Paralelo de um UPQC Trifasico LY\ GEPE

rupo de Eletronica de P

Desenvolvimento de um Conversor CA-CC

ESGRIDS - Enhancing Smart GRIDs for Sustainability

Esta dissertacdao consiste no desenvolvimento de um conversor CA-CC para um UPQC trifasico. Este conversor faz
interface com a rede elétrica e com o barramento CC e é do tipo fonte de tensao ligado em série com a rede
elétrica. No ambito da dissertagdo, além do desenvolvimento do conversor, é necessario desenvolver um sistema de
controlo, composto pelo circuito de condicionamento de sinal, pelo DSP e pelos circuitos de drivers dos IGBTs.

Orientadores: Vitor Monteiro, Gabriel Pinto, Bruno Exposto, Jodo L. Afonso.
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para o Filtro Ativo Série de um UPQC Trifasico LY\ GEPE

rupo de Eleirenica de Fotincia o Fr

Desenvolvimento de um Conversor CC-CA

ESGRIDS - Enhancing Smart GRIDs for Sustainability

Esta dissertacdao consiste no desenvolvimento de um conversor CC-CA para um UPQC trifasico. Este conversor faz
interface com a rede elétrica e com o barramento CC e é do tipo fonte de tensao ligado em paralelo com a rede
elétrica. No ambito da dissertagdo, além do desenvolvimento do conversor, é necessario desenvolver um sistema de
controlo, composto pelo circuito de condicionamento de sinal, pelo DSP e pelos circuitos de drivers dos IGBTs.

Orientadores: Vitor Monteiro, Gabriel Pinto, Bruno Exposto, Jodo L. Afonso.
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Desenvolvimento de um Conversor CC-CC

para um UPQC Trifasico

ESGRIDS - Enhancing Smart GRIDs for Sustainability
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Universidade do Minho

WAGEPE

rupo de Eletronica de Folincia s Erer

Esta dissertacao consiste no desenvolvimento de um conversor CC-CC para um UPQC trifasico. Este conversor faz
interface entre o barramento CC, painéis solares e um sistema de armazenamento de energia. No ambito da
dissertacdo, além do desenvolvimento do conversor, é necessario desenvolver um sistema de controlo, composto

pelo circuito de condicionamento de sinal, pelo DSP e pelos circuitos de drivers dos IGBTs.

Orientadores: Vitor Monteiro, Gabriel Pinto, Bruno Exposto, Jodo L. Afonso.
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Universidade do Minho

GEPE

Grupo de Eletrsica de P

Desenvolvimento de um Filtro Ativo Paralelo com Interface de

Energias Renovaveis e Sistemas de Armazenamento de Energia

ESGRIDS - Enhancing Smart GRIDs for Sustainability

Esta dissertacdao consiste no desenvolvimento de um filtro ativo do tipo paralelo monofasico com interface de
painéis solares fotovoltaicos e sistemas de armazenamento de energia através do barramento CC. No ambito da
dissertacdo, além do desenvolvimento do conversor, é necessario desenvolver um sistema de controlo, composto
pelo circuito de condicionamento de sinal, pelo DSP e pelos circuitos de drivers dos IGBTs.

Orientadores: Vitor Monteiro, Gabriel Pinto, Bruno Exposto, Jodo L. Afonso.
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Universidade do Minho

GEPE

Grupo da Eietronica de Fotbncia o E

Desenvolvimento de uma Nova Topologia de Carregador de Baterias

para um Veiculo Elétrico para Operagao em Contexto de Smart Grids

ESGRIDS - Enhancing Smart GRIDs for Sustainability

Esta dissertacao consiste no desenvolvimento de uma nova topologia de carregador de baterias para um veiculo
elétrico que permita modos de operag¢ao inovadores em contexto de smart grids. No ambito da dissertacao, além
do desenvolvimento do conversor, € necessario desenvolver um sistema de controlo, composto pelo circuito de
condicionamento de sinal, pelo DSP e pelos circuitos de drivers dos IGBTs.

Orientadores: Vitor Monteiro, Gabriel Pinto, Bruno Exposto, Jodo L. Afonso.

Nova Topologia de Carregador de Baterias On-Board
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Universidade do Minho

GEPE

Grupo de Eleirénica de Potbncia e Ener

Estudo e Implementa¢ao de Técnicas no Dominio da Frequéncia

para Controlo de um Filtro Ativo de Poténcia do Tipo Paralelo

Pretende-se estudar e implementar técnicas no dominio da frequéncia para o controlo de filtros ativos de poténcia
do tipo paralelo. Inicialmente serao identificadas as principais técnicas que podem ser aplicadas ao controlo de
filtros ativos de poténcia do tipo paralelo. Seguidamente serao codificados os algoritmos de controlo identificados e
sera realizado e um estudo aprofundado em ambiente de simulagao com o software PSIM, do comportamento dos
filtros ativos de potencia com diversos tipos de carga e sobe diversas condi¢cdes de operacao. Por fim pretende-se a
implementagao da técnicas de controlo anteriormente estudadas num sistema de controlo digital baseado no DSP
TMS320F28335 e a realizagao de ensaios com um filtro ativo de poténcia paralelo em condi¢des reais de operacao.
Pretende-se ainda desenvolver algoritmos de controlo que permitam ao filtro ativo paralelo operar de forma
adequada mesmo em instalagdes em que se verifiquem fendmenos de ressonancia.

Orientadores: Jodo L. Afonso, Gabriel Pinto, Bruno Exposto
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Desenvolvimento de um Filtro Ativo de Poténcia Série Monofasico

sem Fontes de Energia Externas
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Universidade do Minho

GEPE

Grupo de Eletronica de Fotinci

Esta dissertacdo visa a concecao e desenvolvimento de um Filtro Ativo de Poténcia Série Monofdsico que possa
compensar as harmonicas de tensao da rede elétrica, fornecendo a carga uma tensao perfeitamente sinusoidal.

A ideia subjacente a este sistema esta em que o filtro ativo série compense as harmodnicas de tensao, e alguns
problemas transitdrios (cavas e sobretensdes a frequéncia industrial) sem necessidade de recorrer a fontes de
energia externas. Assim o controlador do filtro ativo série tera um sistema de controlo inteligente da tensao no
condensador do barramento CC para garantir que a carga é sempre alimentada nas melhores condi¢des. Para esta
dissertacao sera utilizado algum hardware de eletrénica de poténcia previamente desenvolvido no GEPE, e o sistema
de controlo sera implementado no DSP TMS320F28335.

Orientadores: Gabriel Pinto, Bruno Exposto, Jodo L. Afonso
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Grupo de Eleirénica de Potbncia e Ener

Desenvolvimento de um UPQC Monofasico

Esta dissertacdo visa a concecdao e desenvolvimento de um Condicionador Unificado de Qualidade de Energia
(UPQC) Monofasico que possa compensar as harmonicas, subtensdes, sobretensdes e outros problemas na tensao
da rede elétrica, a0 mesmo tempo que compensa as harmodnicas de corrente e o fator de poténcia da instalacdo. A
ideia subjacente a este sistema esta em que o filtro ativo série forneca a carga uma tensdao puramente sinusoidal
com a amplitude pretendida ao mesmo tempo que pela a¢ao do filtro paralelo as correntes na fonte ficam
sinusoidais e em fase com a tensdo da rede. O controlador do filtro ativo paralelo tera um sistema de controlo da
tensdao no condensador do barramento CC para garantir que o UPQC funciona adequadamente sem recurso a fontes
de energia externas. Para esta dissertacdo sera utilizado algum hardware de eletrénica de poténcia previamente
desenvolvido no GEPE, e o sistema de controlo sera implementado no DSP TMS320F28335.

Orientadores: Gabriel Pinto, Jodo L. Afonso, Bruno Exposto
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Desenvolvimento de um iUPQC-UPS

Universidade do Minho

GEPE

Grupo de Eleirénica de Polbncia e Energla

Esta dissertacdo visa a concecdo e desenvolvimento de um Condicionador Unificado de Qualidade de Energia com
Controlo Invertido (iUPQC) Monofasico que para além de compensar as harmonicas de tensdo, subtensoes,
sobretensdes, harmodnicas de corrente e o fator de poténcia da instalacdao funciona também com UPS com tempo de
transferéncia zero para o modo socorrido. A ideia subjacente a este sistema esta em que o filtro ativo paralelo
forneca a carga uma tensao puramente sinusoidal com a amplitude pretendida ao mesmo tempo que o filtro ativo
série absorve da rede elétrica a poténcia ativa necessaria para as cargas da instalagao, sintetizando para o efeito uma
corrente sinusoidal em fase com a tensao da rede. Para esta dissertagao sera utilizado algum hardware de eletrénica
de poténcia previamente desenvolvido no GEPE, e o sistema de controlo sera implementado no DSP TMS320F28335.

Orientadores: Gabriel Pinto
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Desenvolvimento de uma UPS para Cargas CC

Esta dissertacdo visa a concecdo e desenvolvimento de um Sistema de Alimentagao Ininterrupto (UPS) para Cargas
Alimentadas em CC. A grande maioria dos equipamentos informaticos (computadores pessoais) funcionam em
corrente continua. Para funcionarem alimentados a partir da rede elétrica, esses equipamentos utilizam fontes de
alimentacdao comutadas com um conversor CA-CC a diodos na entrada, seguido por um conversor CC-CC para baixar
a tensao para os niveis desejados. Uma vez que o primeiro estagio € um conversor CA-CC a diodos, estas fonte
podem ser alimentadas diretamente em corrente continua e por esse motivo as UPS para este tipo de cargas nao
necessitam de ter um inversor. Para esta dissertacao sera utilizado algum hardware de eletréonica de poténcia
previamente desenvolvido no GEPE, e o sistema de controlo sera implementado no DSP TMS320F28335.

Orientadores: Jodao Luiz Afonso, Gabriel Pinto
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Atualizacao tecnolégica da BeUM

Com esta dissertacdo é pretendido atualizar o sistema de controlo para um motor BLDC (Brushless DC) utilizado
numa Bicicleta Elétrica. Inicialmente pretende-se identificar de entre as principais técnicas de controlo aplicadas aos
motores BLDCs as mais adequadas para aplicar em Bicicletas Elétricas. Seguidamente pretende-se a simulagao da
técnica de controlo que mais se adeque ao controlo do motor da bicicleta com recurso a ferramenta de simulagao
PSIM. Por fim pretende-se a implementagao da técnica de controlo simulada no hardware do sistema de tragdao de
uma bicicleta elétrica anteriormente desenvolvida no GEPE. O hardware de Eletronica de Poténcia do sistema de
tracao da bicicleta também sera otimizado no ambito desta dissertagao, com base em hardware anteriormente
construido. Pretende-se que a Bicicleta Elétrica opere de forma eficiente com varios modos de assisténcia
personalizaveis incluindo travagem regenerativa recuperacao de energia nas descidas. Para esta dissertacao sera
utilizado algum hardware de eletrénica de poténcia previamente desenvolvido no GEPE, e o sistema de controlo sera
implementado no DSP TMS320F28335.

Orientadores: Gabriel Pinto, Jodo Luiz Afonso
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um Sistema Advanced Load-Shift LY\ GEPE

rupo de Eleirenica de Fotincia o Fr

Esta dissertacdao consiste no desenvolvimento de um conversor tridsico ca-cc para aplicagdo num sistema de
advanced load-shift. Este conversor faz interface com a rede elétrica e com um conversor cc-cc. No ambito da
dissertacdo, além do desenvolvimento do conversor, é necessario desenvolver um sistema de controlo, composto
pelo circuito de condicionamento de sinal, pelo DSP e pelos circuitos de drivers dos IGBTs.

Orientadores: Jodo L. Afonso, Gabriel Pinto, Bruno Exposto,
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um Sistema Advanced Load-Shift LY\ GEPE

rupo de Eletronica de P

Esta dissertacdao consiste no desenvolvimento de um conversor cc-cc bidirecional para aplicagdao num sistema de
advanced load-shift. Este conversor faz interface com um conversor ca-cc e com um banco de baterias. No ambito da
dissertacdo, além do desenvolvimento do conversor, é necessario desenvolver um sistema de controlo, composto
pelo circuito de condicionamento de sinal, pelo DSP e pelos circuitos de drivers dos IGBTs.

Orientadores: Gabriel Pinto, Jodo L. Afonso, Bruno Exposto, Vitor Monteiro
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Desenvolvimento de um Carregador de Baterias para um Veiculo

Elétrico com Base num Conversor Fonte de Corrente
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Universidade do Minho

Grupo de Eleirénica de Polbncia e Energla

Esta dissertacdo visa a concecao e desenvolvimento de um Conversor de Poténcia Trifasico do tipo Fonte de
Corrente para fazer o carregamento das baterias de um veiculo elétrico. A ideia subjacente a este sistema reside no
facto do conversor CSI permitir ajustar a corrente de carga das baterias diretamente no conversor CA-CC, evitando-se
assim a necessidade de um segundo conversor CC-CC para realizar essa tarefa. Desta forma pretende-se obter um
carregador mais compacto e mais eficiente que possa ser instalado a bordo, para fazer o carregamento lento de
veiculos, com baterias de elevada capacidade, a partir de uma qualquer tomada trifasica. Para esta dissertacdo sera
utilizado algum hardware de eletrénica de poténcia previamente desenvolvido no GEPE, e o sistema de controlo sera

implementado no DSP TMS320F28335.

Orientadores: Gabriel Pinto, Bruno Exposto, Vitor Monteiro, Jodo L. Afonso
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Pretende-se implementar uma nova técnica de controlo para o motor elétrico que aciona o CEPIUM (Carro Elétrico
Plug-In da Universidade do Minho). Inicialmente pretende-se identificar as principais técnicas de controlo que
podem ser aplicadas ao controlo de motores elétricos para o acionamento de sistemas de tracdo. Seguidamente
pretende-se o estudo aprofundado e simulacdo da técnica de controlo DTC (Direct Torque Control) com recurso a
ferramenta de simulagao PSIM. Por fim, pretende-se a implementacao da técnica de controlo DTC num sistema de
controlo digital baseado no DSP TMS320F28335, e o desenvolvimento de um novo hardware de Eletronica de
Poténcia para o sistema de tracao do CEPIUM, com base no sistema atual.

Orientadores: Jodo L. Afonso
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Implementacgdo do Sistema de Controlo de uma Bancada de Ensaios § *!*
. ~ s 7 . Universidade do Minho
para Sistemas de Tracao de Veiculos Elétricos LY\ GEPE

Com esta dissertacao é pretendido estudar diferentes técnicas de controlo para controlar o bindrio aplicado a um
motor de indugdo que sera utilizado como travao dinamico e programavel de uma bancada de ensaios para sistemas
de tracao de Veiculos Elétricos. Inicialmente pretende-se identificar as principais técnicas de controlo para um motor
de indugao. Seguidamente pretende-se simular a técnica de controlo que mais se adeque a aplicacdo desejada, com
recurso a ferramenta de simulagao PSIM. Depois, pretende-se a implementacado da técnica de controlo simulada num
sistema de controlo digital baseado no DSP TMS320F28335. Por fim serao realizados ensaios do sistema de controlo
implementado utilizando a Bancada de Ensaios para Sistemas de Tracdo de Veiculos Elétricos em desenvolvimento
no GEPE.

Orientadores: Jodo L. Afonso
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Controlo da Frequéncia Cardiaca no Ciclismo com -1t
Universidade do Minho
Recurso a Smartphones GEPE

Grupo de Eleirénica de Potbncia e Ener

O projeto Mobi.eBike visa aproveitar o potencial das bicicletas elétricas para transporte, desporto e lazer, e enriquecé-lo através da
integracao com smartphones e sensores sem fios. Neste sentido, através de dissertagcoes de mestrado em curso estdo a ser implementadas
diversas funcionalidades, como o controlo automatico do esfor¢o do ciclista com base na monitorizacao do torque e cadéncia, a
identificacdo da postura do ciclista com base em médulos sensoriais e comunicac¢do Bluetooth Low Energy, bem como o desenvolvimento
de uma base de dados georreferenciada, acessivel online, contendo informacgdo adquirida de diversos sensores.

Esta dissertacao visa a implementacao e testes de um algoritmo, num smartphone Android, para controlo automatico da frequéncia
cardiaca do ciclista (adquirida com um monitorizador Bluetooth), através da regulacao do nivel de ajuda do motor elétrico da bicicleta. Todo
o material necessario sera fornecido. Posteriormente, esta funcionalidade devera ser integrada com as funcionalidades desenvolvidas nas
dissertacdes anteriores numa mesma aplicagao.

O plano de trabalhos da dissertagao envolve as seguintes tarefas:
1. Estudo do estado da arte do tema, com particular énfase na monitorizagao da frequéncia cardiaca.
2. Estudo das plataformas de hardware e software disponibilizadas neste trabalho.

3. Desenvolvimento do algoritmo de controlo num
smartphone Android.

Sensorizaglo de
4. Execugdo de testes e aperfeicoamento do sistema. Sinais Vitals
Integragao das outras funcionalidades na aplicagao
Android. pa—
6. Escrita da dissertagao. Motor Central
7. Escrita de um artigo descrevendo o sistema Eldtrico
desenvolvido e os resultados obtidos. ﬂ!' Gliaii di
Orientadores Controlo
José Augusto Afonso (jose.afonso@dei.uminho.pt).
Jodo Luiz Afonso (jla@dei.uminho.pt). o
nsores
Onboard
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Desenvolvimento de Conversor Ressonante CA-CC Adaptativo

Esta dissertagao visa a concepgao e ao desenvolvimento de um Conversor Ressonante CA-CC Adaptativo em Banda de LF que
possa realizar a captura de energia de campos magnéticos oscilantes, cuja freqiiéncia possa ser varidvel dentro da faixa de
30 a 300 kHz (LF), bem como possa ajustar-se automaticamente a bobinas de captura de campo de diferentes valores de
indutancia acoplados a sua entrada, transformando-a em energia elétrica em corrente continua, estabilizada e regulada.

Tal desenvolvimento permitira maior flexibilidade no projeto de inversores de poténcia em LF (“Low Frequency”) e sistemas
de transferéncia de potencia indutiva que os empregam, uma técnica conhecida pelo termo em inglés “Inductive Wireless
Power Transfer (IWPT)”. Permitira também uma maior dispersao nos valores de indutancia das bobinas secundarias desses
sistemas. Essa tecnologia tem hoje a perspectiva de crescer em importancia nas aplicacdes de mobilidade elétrica, sendo
assim justificado o esforco do desenvolvimento. O projeto de um conversor ressonante adaptativo igualmente permitira que
veiculos que os adotem possam eficientemente carregar suas baterias, ou mesmo acionar diretamente sua planta motora,
sem a utilizacdo de cabos, a partir de diferentes sistemas indutivos, potencialmente nao padronizados em freqiiéncia. O
sistema favorecera ainda a progressiva elevacao de freqliéncia dos inversores, em busca de maiores eficiéncias, conforme
novos componentes sejam introduzidos no mercado, sem causar a obsolescéncia dos conversores existentes nos veiculos.

Orientadores: Luiz Alberto L. S. Cardoso, Jodo L. Afonso
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Desenvolvimento de um Inversor Fonte de Corrente com Controlo
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Preditivo para Interface de um Sistema Solar Fotovoltaico Universcade do Minho
com a Rede Elétrica GEPE

Esta dissertacdo visa a concecdao e desenvolvimento de um sistema de controlo com MPPT integrado para um
inversor trifasico a 3 fios do tipo fonte de corrente baseado no controlo preditivo. O aluno devera efetuar um
estudo das principais técnicas de controlo preditivo existentes, em seguida elaborara modelos de simulacao dos
controlos preditivos e comparara a sua performance. Finalmente as técnicas de controlo com melhor performance
serao implementadas num inversor fonte de corrente. Para esta dissertacdo sera utilizado hardware de eletrénica de

poténcia previamente desenvolvido no GEPE.

Orientadores: Bruno Exposto, Jodo L. Afonso
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Desenvolvimento de uma Estacao Meteoroldgica Compacta e de

Esta dissertagao visa o Desenvolvimento de uma Estagdao Meteoroldgica Compacta e de Baixo Custo para Aplicagdes
de Energias Renovaveis com capacidade de medicao dos seguintes parametros:
= Medicao da producao de energia em tecnologias de:
- Silicio Policristalino
- Silicio Monocristalino
- Silicio Amorfo.
= Medigdo da Intensidade e Diregdao do Vento
= Medicao de Temperatura
= Medigdo de Humidade
= Medicao de Pressao Atmosférica
A Estacdao Meteorolégica devera ter capacidade para
processamento e armazenamento dos dados medidos,

bem como para comunicacgao e transferéncia dos
dados para o utilizador.

Orientadores
Jodo Luiz Afonso (jla@dei.uminho.pt).
José Augusto Afonso (jose.afonso@dei.uminho.pt).
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Compensador Sincrono Estatico (STATCOM) de Baixa Poténcia

Um compensador sincrono estatico (STATCOM) é um conversor de electréonica de poténcia capaz de utilizado nos
sistemas de transmissdao de energia eléctrica para regular a sua energia reactiva, podendo funcionar como “fonte”
ou “receptor” de energia reactiva, permitindo ajustar também a tensdao numa determinada zona da rede eléctrica.
Quando ligado a uma fonte de energia (renovdvel, por exemplo) pode também injectar energia activa na rede. O
objectivo deste trabalho é desenvolver, simular e implementar um STATCOM de pequena poténcia, empregando
MOSFET.

Orientador: Jodo Sepulveda
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Variador de Velocidade com Inversor Fonte de Corrente

Os inversores fonte de corrente sao normalmente utilizados em sistemas com poténcias elevadas, pois os inversores
fonte de tensao revelam-se mais econdmicos e com melhor resposta em frequéncia para os sistemas de poténcias
mais baixas. No entanto, os inversores fonte de corrente tém vindo a ganhar renovado interesse para inversores
multinivel e filtros activos, pois apresentam algumas vantagens, nomeadamente robustez e baixas perdas nos

semicondutores. Pretende-se com este trabalho implementar um variador de velocidade para motor de indugao com
um inversor fonte de corrente.

Orientador: Jodo Sepulveda
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Interface de Gerador com a Rede Eléctrica com Comutacao Natural

As fontes de energias renovaveis produzem tensdes de diferentes tipos e com frequéncias diferentes das da rede
eléctrica. Para se ligar uma fonte de energia renovavel a rede eléctrica é necessario utilizar conversores electronicos
de poténcia para fazer a interface. Estes conversores podem ter comutac¢ao for¢cada, comutagao natural ou combinar
os dois tipos. Os conversores de comutacdao natural tém perdas menores, mas provocam um maior conteudo
harmdnico. Com este trabalho pretende-se a fazer a interface de um gerador sincrono de velocidade e tensao
variaveis com a rede eléctrica através de um inversor a tiristores, funcionando com comutac¢ao natural.

Orientador: Jodo Sepulveda
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~ ° H = CENTROALGORITMI
Gestao da Energia de uma Habitacao ~ GEPE

0 Gestao da energia a nivel de uma habitac¢ao incluindo
carga de pelo menos um veiculo elétrico, um painel
fotovoltaico e uma bateria de armazenamento de
energia, para além dos eletrodomésticos normais.

0O A partir da simulag¢ao do funcionamento da
habitacao:
= Definir estratégia de reducao da ponta de consumo

* Algoritmos de deslastragem e religacdo de cargas a partir das
medidas feitas ...

= Dimensionar a bateria de armazenamento
= Prever a ponta otimizada de consumo

0 Prevé-se o recurso a ferramentas de simulacao
standard como o Matlab ou similar
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Tema de Dissertagao m
Gestao da Energia de um Edificio [ N,

0 Gestao da energia a nivel de um Edificio com habitacoes e
espacos comerciais/escritorios.

0 Considerar cargas de veiculos elétricos, painéis
fotovoltaico, bateria de armazenamento de energia, a
nivel de cada um dos espacos do edificio.

0O A partir da simula¢ao do funcionamento do edificio:

= Definir estratégia de reducao da ponta de consumo

* Algoritmos de controlo de cada um dos espacos constituintes a partir
das medicdes feitas.

* Algoritmos de deslastragem e religacdao de cargas a partir das medidas
feitas

= Dimensionar a bateria de armazenamento
= Prever a ponta otimizada de consumo

0 Prevé-se o recurso a ferramentas de simulagcao standard
como o Matlab ou similar
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Tema de Dissertacao m

Metro — Dimensionamento da rede de alimentagdo CEN&O&LGEOI‘:TEM'

0 Simulagcao do funcionamento dos comboios a
diferentes horas do dia e nos diversos dias do
ano.

0 Simular o fluxo de energia elétrica em cada uma
das subestacoes de alimentacao existentes ou
localizadas em pontos 6timos.

0 Dimensionar a capacidade de armazenamento a
instalar em cada subestacao apos estudo custo
beneficio.

0 Prevé-se o recurso a ferramentas de simulacao
standard como o Matlab ou similar

% \/_\[ 15/06/2016 V Simpésio do Grupo de Eletrénica de Poténcia e Energia 40
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Outros Trabalhos

Aceitam-se sugestoes...
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Obrigado pela vossa atenc¢ao!
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